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HIiTIT UNIiVERSITESI DERS BiLGi FORMU

Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Adi Algilayicilar ve Doniistiirtictiler

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans ( X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli (X))

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Bu derste her cesit algilayicinin caligma prensibinin 6grenilmesi ve
tasarlanacak makinelerde kullanabilme bilgi ve becerilerinin kazandirilmasi
amac¢lanmaktadir.

Dersin Ozet icerigi

Konum algilayicilari, sicaklik algilayicilari, nem algilayicilari, akis
algilayicilari, seviye algilayicilari, basing algilayicilar, darbe (kuvvet)
algilayicilar, hiz/titresim/ivme algilayicilari, yaklasim algilayicilari, 151k
siddeti algilayicilari, renk algilayicilari, optik algilayicilar.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Ders anlatimi, proje, takim c¢aligmasi, ek kaynak okuma, uygulama
caligmalari.

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1. Algilayicilar ve Déniistiiriiciiler, Dog. Dr. Osman Giirdal , Nobel
Yaym Dagitim.

2. Sensor Technology Handbook, Jon Wilson.

3. Algilayicilar ve Doniistiiriicliler Algilamanin Fiziksel Prensipleri -
Basing ve Akis Algilayicilart Isik ve Isinim Dedektorleri, Dog. Dr.
Osman Girdal, Seckin Yayncilik.

Dersin Ogrenme

1. Sicaklik, nem algilayicilarinin ¢alisma mantigini kavramak ve
kullanim devrelerinin yapimini 6grenmek.

2. Higz, titresim, ivime, konum, yaklasim algilayicilarinin galigma
mantigin1 kavramak ve kullanim devrelerinin yapimini 6grenmek.

Ciktilar 3. Basing, akis ve seviye algilayicilarinin ¢aligma mantigini kavramak
ve kullanim devrelerinin yapimini 6grenmek.
4. Optik algilayicilarinin ¢alisma mantigini kavramak ve kullanim
devrelerinin yapimini 6grenmek.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Kisa Sinav(lar)
Sinav(lar) 1 40
.. = | Yanyil/Yil I¢i Uygulamalar
Ol({me ve > | Arazi Caligmalari
Degerlendirme S =
& | Odev(ler)
s | Proje(ler)
< | Laboratuvar(lar)
Diger (o, )
Yanyll I(,‘l Toplami (Toplam: 40 oimahdir.) 40



http://www.kitapyurdu.com/yazar/doc-dr-osman-gurdal/31806.html
http://www.kitapyurdu.com/yayinevi/nobel-yayin-dagitim/644.html
http://www.kitapyurdu.com/yayinevi/nobel-yayin-dagitim/644.html
http://www.kitapyurdu.com/yazar/doc-dr-osman-gurdal/31806.html
http://www.kitapyurdu.com/yazar/doc-dr-osman-gurdal/31806.html
http://www.kitapyurdu.com/yayinevi/seckin-yayincilik/139.html

Kisa Sinav(lar)
E: Sinav(lar) 1 30
E Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari
@ | Arazi Calismalar
E Odev(ler)
£ | Projeler) 1 30
2 | Laboratuvar(lar)
; Diger (covviiiiiiiiiiiiii e )
Yarlyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldir.) 1 60
HAFTALIK DERS ICERIGI
Hafta | Konular
1 Sicaklik Algilayicilart
2 Sicaklik Algilayicilar
3 Nem Algilayicilari
4 Hiz Algilayicilar
5 Titresim Algilayicilar
6 Ivme Algilayicilari
7 Konum Algilayicilar
8 Optik Algilayicilar
9 Yaklasim Algilayicilari
10 Yaklasim Algilayicilar
11 Basing Algilayicilar
12 Akis Algilayicilart
13 Seviye Algilayicilar
14 Darbe (Kuvvet) Algilayicilart
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari li(iiaztel:;li
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili 3
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini segme 5
ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; 5
bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi
PY-4 Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari 4
gelistirme, segme ve biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
PY.5 Miihendislik problemlerinin_ incelenmesi igin deney tasa_rlgma, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bicimde 3
caligabilme becerisi
Yasam boyu oOgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 T . P g 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
PY.-8 Tirkce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir 5
| yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 2




Is hayat1 i¢in proje yonetimi, risk yonetimi, zaman yonetimi ve uyum yonetimi

P]I)_ gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve siirdiirebilir 3
kalkinma hakkinda farkindalik
Py - Mﬁ.hendislik. u.ygulamalar.mm 'evr.ensel ve top.lu.msal boyutlgrda saglik, gevre
11 | vels giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢éztimlerinin 2
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiikk 2- Diisiitk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi ;;051?12
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 3 4 12
Donem Odevi / Proje 1 11 11
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitliphane, Derleme Calismast) - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Sinav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 4 4
Yariyll Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyll Sonu Sinavi 1 6 6
Toplam Is Yiikii (Saat) 75
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Adi Yenilenebilir Enerji Sistemleri

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli ( X))

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tanitilmasi ve fosil enerji kaynaklarimin
yerine ¢evreye zararsiz kaynaklarin kullanimi hakkinda biling kazandirilmasi

Dersin Ozet Icerigi

Giines enerjisi, rlizgar enerjisi, hidrolik (hidroelektrik) enerjisi,
jeotermal enerjisi, biyokiitle enerjisi (biyoyakit enerjisi de dahil),
hidrojen enerjisi, dalga enerjisi, gelgit enerjisi.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Tartigma, Soru-Cevap, Ara ve Dénem Sonu Sinavlari, Tasarim
Odevleri

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1. Prof. Dr. H. Hiiseyin OZTURK, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Birsen
Yayinevi.
Yusuf Yaman, Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar, Birsen
Yayinevi.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Enerjinin gerekliligini kavrar.

Tiirkiye'nin mevcut enerji kaynaklart hakkinda bilgi sahibi olur.

Enerji kaynaklarinin ¢evre ve doga kirliligine etkisinin 6nemini kavrar.
Yenilenebilir enerji kaynaklarini tanir.

Giines pilleri, riizgar tlirbinleri ve yakat pilleri hakkinda bilgi sahibi olur.

o gk wbdE

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen enerjinin depolanmasinin
Oonemini kavrar.

~

Uretilen enerjinin amacina uygun olarak déniistiiriilmesini 6grenir.
Yenilenebilir enerji i¢in gli¢ elektronigi donistiiriiciilerinin  6nemini
kavrar.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Aracl
raglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Siav(lar)

Sinav(lar) 1 40

Yarty1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simavlar

Laboratuvar(lar)

Yanryil I(,‘l Toplami (Toplam: 40 olmaldir.) 40




Kisa Sinav(lar)
E Sinav(lar) 1 30
E Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari
@ | Arazi Caligmalari
2 | Odev(ler)
£ | Projeler) 1 30
£ | Laboratuvar(lar)
S Diger (oo )
Yariyll Sonu Toplami (Toplam: 60 olmalidir.) 1 60
HAFTALIK DERS ICERIGI
Hafta | Konular
1 Enerji kaynaklarina giris
2 Diinyada ve Tiirkiye'de enerji kaynaklari
3 Yenilenebilir enerji kaynaklarina giris
4 Hidroelektrik enerji ve santraller
5 Giines enerjisi Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyeli ve giines pilleri
6 Glines enerji sistemlerinde kullanilan doniistiiriiciiler ve verim artirma teknikleri
7 Riizgar enerjisi Tiirkiye'nin riizgar enerjisi potansiyeli ve riizgar tiirbinleri
8 Riizgar enerji sistemlerinde kullanilan donistiiriiciiler
9 Hidrojen Enerjisinden Yaralanma ve yakit pilleri
10 Dalga ve gelgit enerjisi
11 Jeotermal enerji ve kullanim alanlart
12 Biyokiitle, biyodizel ve biyogaz ve kullanim alanlar
13 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karsilastirilmasi
14 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karsilastirilmasi
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari li(iiaztel:;li
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili 4
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini se¢gme 4
ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; 5
bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
PY-4 Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari 4
gelistirme, segme ve biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
PY.5 Ml'i_hendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bicimde 3
caligabilme becerisi
Yasam boyu oOgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 T . o L 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
PY.-8 Tirkce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir 5
| yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 2




Is hayat1 i¢in proje ydnetimi, risk yonetimi, zaman ydnetimi ve uyum ydnetimi

P]I)_ gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve siirdiirebilir 3
kalkinma hakkinda farkindalik
Py - Mﬁ.hendislik. u.ygulamalar.mm .evr.ensel ve top.lu.msal boyutlgr(.la saglik, gevre
11 | vels giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢6ziimlerinin 2
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiikk 2- Diisiitk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi ;;Oﬁ'lf‘lg‘l
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 3 4 12
Donem Odevi / Proje 1 11 11
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitliphane, Derleme Calismast) - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Sinav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 4 4
Yariyll Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyll Sonu Sinavi 1 6 6
Toplam Is Yiikii (Saat) 75
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Elektromekanik Enerji Doniistimii

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans ( X) Yiiksek Lisans () Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli ( X)

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Ogrencilerin elektromekanik enerji déniisiimiiniin ilkelerini, elektrik
makinalarinin isleyisini ve analiz yOntemlerini anlamasini saglamak ve
cesitli elektrik makinalar1 ile ilgili problem ¢6zme yeteneklerinin
gelismesini saglamak dersin amacidir.

Dersin Ozet icerigi

Elektromekanik enerji dontisiimii, manyetik devreler ve transformatorler,
donen makinalar, asenkron makinalar, senkron makinalar, DA makinalari

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap, Ara ve Donem Sonu Sinavlari, Tasarim
Odevleri

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1. Fitzgerald, A.E., Kingsley, C., Umans, S. D. (1992). "Electrical
Machinery", Mc Graw Hill.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

1. Elektromekanik enerji doniisiimiin ilkelerini anlamak.

2. Elektrik makinalarinin ¢alisma ilkelerini ve analiz yontemlerini
anlamak.

3. Degisik elektrik makinalarina iliskin problem ¢dzme yetenegi
kazanmak.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Aracl
ragiar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 40

Yarty1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simnavlar

Laboratuvar(lar)

Yanriyll Igl Toplami (Toplam: 40 olmahdir.) 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 30

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Yariyil Sonu
Sinavlar

Odev(ler)

Proje(ler) 1 30




Laboratuvar(lar)

Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldur.) 1 60

Elektrik miihendisliginin tanitilmasi ve bugiinkii sorunlari

Elektromanyetik sistemlere iliskin temel yasalar

Elektromanyetik devre problemlerinin ¢oziimii

Bobinli ve siirekli miknatisli manyetik devreler ve siirekli miknatisli malzemelerin gelisimi

isi

Bobinli ve siirekli miknatisli manyetik devre problemlerinin ¢oziimii

Bir elektromekanik sistem i¢in enerji denge denkleminin verilmesi

Enerji, ko-enerji ve moment arasindaki baginti

Lineer bir elektromekanik sistemde enerji, 6z ve karsit endiiktanslar ve moment

O] 0| N| o] o1

Elektromekanik sistemlere iligkin 6rnek problemlerin ¢dzmii

Reliiktans motorun analizi

11

Tek fazl transformatorler

12

Ug fazli transformatorler

13

Magnemotor kuvvet diyagramlari, doner alan kurami

14

Makine modelleri; genellestirilmis makine ve ilkel makine modelleri

HAFTALIK DERS iCERiGi

Hafta

Konular

=

Elektromekanik enerji doniigiimiin temelleri

Elektromanyetik sistemlere iliskin temel yasalar

Elektromanyetik devre problemlerinin ¢éztiimii

Manyetik devreler

Transformatorler

Doéner elektrik makinalarinin ¢alisma ilkesi

Asenkron makinalar

Reliiktans motorun analizi

O O |NOO|O B |W|IN

Adim motorunun analizi

[E=N
o

Tek fazli transformatorler

(BN
(BN

Ug fazli transformatorler

[EY
N

Senkron makinalar

[EY
w

DA makinalan

H
o

Makine modelleri; genellestirilmis makine ve ilkel makine modelleri

DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI

No

Katki

Programin Ogrenme Ciktilar: Diizeyi

PY-1

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili
kuramsal ve uygulamali1 becerisi

PY-2

Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini segme




ve uygulama becerisi

Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gercekei kisitlar ve

PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; 5
bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
PY-4 Miihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araclari 4
gelistirme, segcme ve biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
PY.5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 3
calisabilme becerisi
pY.7 Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 SRR 2
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 2
PY- Is hayat: igin proje yonetimi, risk yonetimi, zaman ydnetimi ve uyum ydnetimi
10 gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve siirdiirebilir 3
kalkinma hakkinda farkindalik
PY- Miihendislik uygulamalarmin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre
11 | Ve is glivenligi lizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢ézlimlerinin 2
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiikk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /iS YUKU TABLOSU
- .. | Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi is Yiikii
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 3 4 12
Dénem Odevi / Proje 1 11 11
Uygulama (Laboratuvar, Atolye, Arazi Calismasti) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitiiphane, Derleme Calismast) - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Sinav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 4 4
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyll Sonu Siavi 1 6 6
Toplam Is Yiikii (Saat) 75
Toplam Is Yiikii | Haftalik Iy Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Miihendislik Etigi

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM310 6 1 0 1 1 1
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )

Dersin Tiiri

Zorunlu (X) Segmeli ()

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Sorumluluk, onur ve o6zgiiven duygusunu gelistirmek. Gorgii kurallari,
adalet, diirtistliik ve seref duygusunu vermek. Ahlaki temelleri ve kanunlara
itaati kavramak. Sistemli diisiinme, tartisma ve uzlasma yetisi kazandirmak..

Dersin Ozet Icerigi

Miihendislik meslegi ve etik; Mihendislik etigi nedir ve nigin
Ogrenilmelidir. Miihendisin sorumluluklari; Giivenlik ve risk, halk
giivenliginin  korunmasi. Calisanlarin  korunmasi ile ilgili mevzuat.

Miihendislik etik kodlari ve Onemi. Enformasyon teknolojisinde etik;
Bilgisayar ve internet etigi. Cevre etigi. Bilimsel calismalarda ve
danigmanlikta etik. Genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili etik.
Uluslararasi haklar ve etik. Gelisen teknolojilerden se¢ilmis bazi vakalar.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Sozli anlatim. Vak’a ornekleri

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1.Charles B. Fleddermann, Engineering Ethics, Last edition,
Prentice Hall

2.Mike W. Martin, Roland Schinzinger, Introduction
Engineering Ethics, McGraw-Hill, Second Edition 2010

to

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagartyla tamamlayan 6grenci;
1. Miihendislik etigi kavrami hakkinda bilgi sahibi olma
2. Tiiketici haklar1 hakkinda bilgi sahibi olmak

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Simav(lar)

Sinav(lar) 1 40

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simnavlar

Laboratuvar(lar)

Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Yariyil Sonu
Sinavlar

Odev(ler)

Proje(ler)




Laboratuvar(lar)

Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldur.) 60

HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 Etik kavraminin tanimu, etik ahlak iliskisi, etigin tarihsel gelisimi, felsefe bilimi acisindan
etik, etigin hedef ve amaclari
2 Etik vizyonu ve teorileri-Temel etik kuramu tipleri, etik degerlendirmede temel yaklasimlar
3 Is etigine giris, is etiginin tarihsel gelisimi, is yasaminda ahlak felsefesinin yer ve 6nemi
4 Meslek davranis ilkeleri- mesleki ve etik sorumluluk anlayisi, ¢ikar ¢atigmasi, zorunluluk ve
firsatlar
5 Kurum, ¢evre ve miisteri iligkilerinde etik, tirtin sorumlulugu,
6 Etik karar alma ve etkili faktorler- kisisel faktorler, kurumsal yapi, kiiltiir
7 Bilim etigi, mithendislik etigi, aragtirma ve yayn etigi I,
8 Bilim etigi, mithendislik etigi, arastirma ve yayin etigi Il,
9 Etik kavraminin tanim, etik ahlak iliskisi, etigin tarihsel gelisimi, felsefe bilmi agisindan
etik, etigin hedef ve amaglari
10 Etik vizyonu ve teorileri-Temel etik kuramu tipleri, etik degerlendirmede temel yaklagimlar
11 Is etigine giris, is etiginin tarihsel gelisimi, is yasaminda ahlak felsefesinin yer ve nemi
12 Meslek davranis ilkeleri- mesleki ve etik sorumluluk anlayisi, ¢ikar ¢atigmasi, zorunluluk ve
firsatlar,
13 Kurum, ¢evre ve miisteri iliskilerinde etik, tirtin sorumlulugu
14 | Belirli integraller ve Uygulamalari
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
. Katki
No Programin Ogrenme Ciktilar: Diizeyi
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligi alani ile ilgili 0
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 0
se¢me ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gercekei kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 0
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araclar
PY-4 | gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 0
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 0
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 0
calisabilme becerisi
Yagsam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 . o . T C. 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 P 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 5
Is hayati icin proje ydnetimi, risk ydnetimi, zaman ydnetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve 0

surdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik




Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre

PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢6ziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiitk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi ;;051?12
Teorik Ders 14 1 14
Uygulamal1 Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) - - -
Dénem Odevi / Proje - - -
Uygulama (Laboratuvar, At6lye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Sinav(lar) 1 8 8
Yariyil Sonu Sinav(lar) 1 8 8
DT ( o (PP ) - - -
Toplam s Yiikii (Saat) | 30
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 1
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Mikrodalga Teknigi

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM336 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli (X)

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Dersin amaci, mikrodalga frekanslarinda kullanilan temel devre ve alt
sistemlerin analizi ve sentezi i¢in kullanilan yontemleri ve S-
parametrelerini tanitmak; mikrodalga haberlesmesi, radar ve antenler
hakkinda temel bilgileri 6grencilere kazandirmaktir.

Dersin Ozet Icerigi

Derste, TEM modlu transmisyon hatlarinda akim ve gerilim dalgalari,
frekans ve zaman domeni analizleri, Smith Abagi, mikroserit hatlar, hat
mikrodalga radyo propagasyonunun temelleri ele alinacaktir.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Tartisma, Soru-Yanit

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Onerilen Kaynaklar:
Pozar, D. M. (1998). MicrowaveEnginnering, John Wiley.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basartyla tamamlayan 6grenci;

1. Mikrodalga frekanslarinda kullanilan temel devre ve alt sistemlerin
analizini yapar.
Mikrodalga haberlesmesi, radar ve antenler hakkinda temel
kavramlari agiklar.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 40

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Sinavlar

Laboratuvar(lar)

Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yariyil Sonu Sinavlar

60

Yarlyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldir.)




HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 Transmisyon Hat Teorisi
2 Transmisyon Hat paramerteleri, Kayipsiz, yiiklii hatlar
3 Smith Abagi
4 Kaynak ve yiikte empedans uygunsuzlugu, ¢eyrek dalga transformatorii
5 Kayiph Transmisyon hatlari, eslenik empedans uydurma
6 Empedans uydurma, Transmisyon hatlarinda gegici olaylar
7 Hat {izerinde darbe yayilim
8 Mikroserit hatlar, Mikrodalga devre analizi, S-parametreleri
9 Isaret akis graflar1, S-parametreleriyle devre analizi prensipleri
10 T-jonksiyonlari, hibrit ve ring kuplor, yonlii kuplor
11 Aktif mikrodalga devreleri, dinamik aralik, giiriiltii
12 Mikrodalga Sistemlerine Giris: Antenler
13 Kazang, 1s1ma diyagrami
14 Mikrodalga Haberlesme Sistemleri, propagasyon, radar, radyometre, 1sitma, giivenlik
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari ]g(ﬁazt;li
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligi alani ile ilgili 4
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢dzme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 5
secme ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilegenlerini veya siireci analiz etme, gercekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 4
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araclar
PY-4 | gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 4
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 0
caligabilme becerisi
Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 S . s T D 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 USRS 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayati igin proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman ydnetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre
PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢6ziimlerinin 0

hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik

Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiksek

AKTS /IS YUKU TABLOSU




Etkinlikler Sayis1 | Siiresi ;I;O‘F;Il?l?;
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 7 3 21
Dénem Odevi / Proje - - -
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Siav(lar) - - -
Ara Sinav(lar) 1 5 5
Yartyil Sonu Siav(lar) 1 7 7
DHZET (ot e ) - - -
Toplam Is Yiikii (Saat) | 75
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Boliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Haberlesme Laboratuvari

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yaniyilh| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM332 6 0 2 2 1 2
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu (X) Se¢meli ()

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Dersin amaci, Haberlesme Miihendisligi Temelleri dersinde edinilen teorik
bilgilerin deneyler ile pekistirilmesini saglamaktir.

Dersin Ozet Icerigi

Derste, osilator ve filtre devreleri, Genlik modiilasyonu/demodiilasyonu ve
tiirleri, Frekans modiilasyonu/demodiilasyonu ve Faz
modiilasyonu/demodiilasyonu konularinda laboratuvar ortaminda deneyler
yapilacaktir.

On Kosul Dersleri -

Ogretim Yontemleri Uygulama

Ders Kitab1/ Onerilen | e Haykin, S., Moher, M. (2010). Communication Systems, , John Wiley
Kaynaklar & Sons.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenci;

1. Osilatorler ve filtreler konularindaki 6grendigi teorik bilgiler ile deney
tasarlar.

2. Genlik modiilasyonu ve demodiilasyonu ile ilgili deney tasarlar.

3. Frekans modiilasyonu ve demodiilasyonu ile ilgili deney tasarlar.

4. Faz modiilasyonu ve demodiilasyonu ile ilgili deney tasarlar.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 40

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simnavlar

Laboratuvar(lar)

Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yariyil Sonu Sinavlar

Yariyll Sonu Toplami (Toplam: 60 olmalidir,) 60




HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 Gruplarin belirlenmesi.
2 Osilatorler.
3 Filtreler.
4 Klasik genlik Modiilasyonu ve Demodiilasyonu.
5 Cift Yan Band Genlik Modiilasyonu.
6 Cift Yan Band Genlik Demodiilasyonu.
7 Tek Yan Band Genlik Modiilasyonu
8 Tek Yan Band Genlik Demodiilasyonu.
9 Artik Yan Band Genlik Modiilasyonu
10 Artik Yan Band Genlik Demodiilasyonu.
11 Frekans Modiilasyonu.
12 Frekans Demodiilasyonu.
13 Faz Modiilasyonu.
14 Faz Demodiilasyonu.
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari ]g(ﬁazt;li
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligi alani ile ilgili 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢dzme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 4
secme ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilegenlerini veya siireci analiz etme, gercekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 5
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araclar
PY-4 | gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 4
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 5
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 5
caligabilme becerisi
Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 oo S . s T C. 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 USRS 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat1 igin proje yonetimi, risk yonetimi, zaman ydnetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre
PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢6ziimlerinin 0

hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik

Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiksek

AKTS /IS YUKU TABLOSU




Etkinlikler Sayis1 | Siiresi ;I;O‘F;Il?l?;
Teorik Ders - - -
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 14 1 14
Dénem Odevi / Proje - - -
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismasi) 14 2 28
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Siav(lar) - - -
Ara Sinav(lar) 1 4 4
Yartyil Sonu Siav(lar) 1 4 4
DHZET (ot e ) - - -
Toplam Is Yiikii (Saat) | 50
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 2
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Yapay Zeka Uygulamalar

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM 328 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Sec¢meli (X)

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Dersin amaci, Yapay Zekanin Tamimi. Akilli Vekiller, Sorun Coézme.
Bilgisiz ve Bilgili Arama Yontemleri. Oyunlar. Bilgi ve sonug¢ alma.
Yiiklemler mantigi. Bilginin tasviri. Belirsiz Bilgiler. Bulamik Mantik.
Ogrenme. Yapay Sinir Aglar1. Genetik Algoritmalar1 dgretmektir.

Dersin Ozet Icerigi

Derste, yapay zekanin temel kavram ve yontemleri. Yapay zeka kullanarak
problem ¢dzme; problem bilgisi kullanan ve kullanmayan arama yontemleri.
Lokal arama yontemleri ve benzetilmis tavlama algoritmasi. Meta-sezgisel
algoritmalar. Yapay sinir aglarma giris. Oyun Problemleri. Prolog
programlama dili, bilgi temsili ve mantiksal ¢ikarsama yapilacaktir.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Tartisma, Soru-Yanit

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Onerilen Kaynaklar:
e Yapay Zeka Uygulamalari, C. Elmas, 3. Baski, 2016

Dersin Ogrenme

Bu dersi bagartyla tamamlayan 6grenci;
1. Yapay zeka alanindaki temel yontemler hakkinda bilgi 6grenir.
2. Yapay zeka alanindaki temel yontemleri kullanarak pratik problemleri

Ciktilan formiile etme becerisi kazanir.
3. Yapay zeka alanindaki temel yontemleri kullanarak pratik problemleri
¢O0zme becerisi kazanir.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Kisa Sinav(lar)
Sinav(lar) 1 40
= | Yanyil/Yil I¢i Uygulamalari
% | Arazi Cahigmalari
Olgme ve (,EJ Odev(ler)
Degerlendirme & | Proje(ler)
< | Laboratuvar(lar)
Diger (cooveiieiiiiiiiiiiiiiiiii )
Yanriyl i¢i Toplamu (7opiam: 40 oimaiidir.) 40
= E Kisa Sinav(lar)
5 @ = | Smav(lar) 1 60
F — @ Yanyil/Y1l i¢i Uygulamalari




Arazi Calismalari
Odev(ler)
Proje(ler)
Laboratuvar(lar)
Diger (covviiiiiiiiiiiiii e )
Yarlyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmalidir.) 60
HAFTALIK DERS ICERIGI
Hafta | Konular
1 Temel Kavramlar
2 Zeki Ajanlar
3 Yapay Zeka ile Problem Cozme ve Arama Algoritmalarina Girig
4 Problem Bilgisi Kullanmayan Arama Algoritmalar
5 Sezgisel Arama
6 Oyun Problemleri
7 Oyun Problemleri analizi
8 Ust-Sezgisel Arama Y dntemleri
9 Yapay Sinir Aglari
10 Bilgi Tabanli Ajanlar
11 Birinci Dereceden Mantik
12 Birinci Dereceden Mantikta Cikarsama
13 Prolog Programlama Dili ve Mantiksal Programlama
14 Olasilik Tabanli Cikarsama
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari l§<iiazt€l:(yli
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mithendisligi alani ile ilgili 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 3
se¢me ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 4
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglart
PY-4 | gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 2
becerisi.
PY-5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 0
calisabilme becerisi
Yagsam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 Lo 2 . o T s 5
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 P 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat1 icin proje ydnetimi, risk yonetimi, zaman yonetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve 0

surdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik




Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre

PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢6ziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiitk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi ;;051?12
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 7 3 21
Dénem Odevi / Proje 2 4 8
Uygulama (Laboratuvar, At6lye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Smav(lar) 1 2 2
Yariyil Sonu Sinav(lar) 1 2 2
DT ( o (PP ) - - -
Toplam s Yiikii (Saat) | 75
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Boliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Endiistriyel Elektronik

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yaniyili| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM320 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli ( X)

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Endiistride karsilasilabilecek temel kavramlarin anlatilmasi, Endiistride
kullanilan temel cihazlar ve ¢alisma prensiplerinin kavratilmasi, Endiistride
elektronik sistemlerde ariza bulma yeteneginin kazandirilmasi.

Dersin Ozet icerigi

Elektrik ve Elektronik Miihendisligine Genel Bakis, Tek ve Ug Fazl
Elektrik, Ulusal Elektrik Kodu, Farkli Tip Olgiim Cihazlar, Gii¢ Kalitesi
Analizorii, Akii Bakimi, Tel ve Kablo Testi Ve Bakimi, Devre Kesici, Salt
Uygulamalar1 ve Bakimi, Elektriksel Devreleri Okuma, Elektronik
Sistemlerin Ekranlanmas1 ve Topraklanmasi, Elektrik Giig Dagitim
Sistemleri, Gii¢ Elektrikli Koruma Elektronik Sistemler, Gii¢ Kalitesi,
Harmonikler, Kontrol ve Bakim Teknikleri, Gili¢ Trafosu Bakimi, Salt
Merkezi Bakimi, Elektriksel Gii¢ Dagitim Sistemlerinin Yetkilendirilmesi
ve Devreye Alinmasi, Giic Dagitim Sistemlerinin Elektriksel Korumasi,
Motorlar ve Kontrolii, PLC Cesitleri, HMI, SCADA, Operator Panel, Gii¢
Jeneratorleri ve Gerilim Regiilatorleri, Guig¢ Sistemi Koordinasyonu,
Kestirimci Bakim, Kesintisiz Giig Kaynagr (KGK) Sistemleri, AC
Siiriiciiler, Otomasyon Sistemleri, Motor Koruma.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Sunum, Soru-Cevap, Sorun/Problem Cozme, Uygulama-Alistirma

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Onerilen Kaynaklar:

e Bogdan M. Wilamowski, B M., Irwin, J. D. (2017). Fundamentals
of Industrial Electronics. CRC Press.
e Yiicel, M. E. (2002). Endiistriyel Elektrik. Seckin Yaymevi.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler;

Endiistride karsilasilabilecek temel kavramlari 6grenir.
Endiistride kullanilan temel cihazlar1 kullanir.

Motorlarin kontroliinii yapar ve isletime alir.

Endiistride elektriksel sistemlerdeki arizalari bulur.
Endiistriyel elektrik sistemlerini ve uygulama alanlarim tanir.
Kesintisiz gii¢ kaynaklarini, anahtarlamali gii¢ kaynaklarim ve
PLC'lerin 6zellikleri, yapilar1 ve ¢aligmalarimi 6grenir.

ok wnE

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araclar Yiizdesi

Sayisi

o Kisa Siav(lar)

Ara

Sinav(lar) 1 40




Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yal‘lyll IQl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.)

40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar)

40

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Odev(ler)

20

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yariyll Sonu Sinavlar

Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmalidir.)

60

HAFTALIK DERS iCERiGi

Hafta

Konular

[

Endiistriyel Elektronige Giris: Amaglar1 ve Uygulamalari

Tek/Ug fazli sistemler, Temel gii¢c denklemleri, 6l¢iim cihazlari

Yiik faktorii ve trafo se¢imi

Elektrik motorlar1 ve endiistride enerji verimliligi

Elektrik motorlar1 ve koruma elemanlarinin se¢imi

Gli¢ ve dagitim trafolarinin temelleri

Reaktif gli¢ kompanzasyonu

Reaktif glic kompanzasyonu sisteminin bilesenlerinin eleman segimi

Ol N|ojo|~lwWN

Harmonikler ve temelleri

[N
o

Degisken hiz siiriiciiler: Temelleri ve 6rnek uygulama

=
=

Aydinlatma, motor ve HVAC sistemlerinde enerji verimliligi

=
N

Elektriksel tek hat semalarinin okunmasi ve ariza bulma teknikleri

=
w

HVDC iletim sistemleri ve salt merkezi cihazlari

H
o

Kestirimei bakim elemanlari

DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI

No

Programin Ogrenme Ciktilar:

Katki
Diizeyi

PY-1

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligi alani ile ilgili
kuramsal ve uygulamali becerisi

PY-2

Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini
se¢me ve uygulama becerisi

PY-3

Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgei kisitlar ve
kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi

PY-4

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari
gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma
becerisi.

PY-5

Miihendislik problemlerinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi




Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde

PY-6 calisabilme becerisi 4
pY.7 Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 o 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat: i¢in proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman ydnetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre
PY-11 | ve is giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢6ziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /iS YUKU TABLOSU
- .. | Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi is Yiikii
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) - - -
Dénem Odevi / Proje 1 20 20
Uygulama (Laboratuvar, At6lye, Arazi Caligmasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Simav(lar) 1 ) )
Yariyil Sonu Sinav(lar) 1 8 8
D10 o PP ) - - -
Toplam s Yiikii (Saat) 75
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Boliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Enstriimantasyon ve Kontrol

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yaniyili| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM318 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu () Se¢meli ( X)

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Ogrencilere endiistriyel kontrol sistemleri ve endiistrideki uygulamalari ile
ilgili temel bilgileri 6gretmektir.

Dersin Ozet icerigi

Endiistriyel kontrol ve otomasyon problemlerinin yapisi ve dogasi,
endiistriyel siireclerin modellenmesi, sensor ve eyleyici cihaz teknolojileri,
PLC ile otomasyon, kontrol sistemleri mimarisi ve tasarimi.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Sunum, Soru-Cevap, Sorun/Problem C6zme, Uygulama-Alistirma

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Onerilen Kaynaklar:

o Kurtulan, S. (2003). PLC ile Endiistrivel Otomasyon. Birsen
Yayinevi.

Dersin Ogrenme

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler;
1. Kontrol ve otomasyon miihendisligi problemlerini formiile ve analiz
eder.
2. Otomasyon ve kontrol sistemlerinin mimarilerini gelistirir.
3. Alternatif sensor ve eyleyici teknolojilerini karsilastirmali olarak

Ciktilan o
¢Oziimler.
4. Elektronik enstriimantasyon ve kontrol sistemlerinin temel seviye
tasarimini yapabilir.
5. Endiistriyel kontrol problemleri i¢in geri besleme dongiileri tasarlar.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Kisa Sinav(lar)
Sinav(lar) 1 40
e = Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalar
Ol(,:me ve > | Arazi Calismalan
Degerlendirme S =
& | Odev(ler)
& | Proje(ler)
< | Laboratuvar(lar)
Diger (vovvviiiiiiiiii )
Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 40




Kisa Sinav(lar)
S | Swav(lar) 1 40
E Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari
@ | Arazi Calismalari
E Odev(ler) 1 20
£ | Projeler)
2 | Laboratuvar(lar)
; Diger (covvveiiiiiiiiiii )
Yal'lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldir.) 60
HAFTALIK DERS ICERIGI
Hafta | Konular
1 Endiistriyel Kontrole Giris
2 Dinamik Sistem Modelleri
3 Endiistriyel Siireclerin Modellenmesi
4 Olgmenin Temelleri
5 Sensor Teknolojisi
6 Eyleyici Teknolojisi
7 Elektrikli Siiriiciiler
8 Sinyal Uyumlandirma ve Veri Toplama
9 Siral1 Denetim ve PLC Denetlegler
10 Stirekli Siiregler ve PID Denetlegler
11 fleri Seviye Kontrol Mimarileri
12 Cok Degiskenli Sistemlerin Denetimi
13 Gomiilii Kontrol Sistemleri
14 Endiistriyel Bilgisayar Aglar1 Teknolojisi
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari 1§<iiazt;rli
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mithendisligi alani ile ilgili 4
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 3
se¢me ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gercekgei kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 4
becerisi; bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari
PY-4 | gelistirme, segme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 4
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin. incelenmesi i¢in deney tasa.rlgma, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 3
calisabilme becerisi
pY.-7 Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozIli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 S 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0




Is hayati igin proje yonetimi, risk yonetimi, zaman yonetimi ve uyum

PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre
PY-11 | ve is giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢oziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisitk 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
- .. | Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi is Yiikii
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) - - -
Donem Odevi / Proje 1 20 20
Uygulama (Laboratuvar, At6lye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Smav(lar) 1 5 5
Yariyil Sonu Sinav(lar) 1 8 8
DHZET (v ettt e e ) - - -
Toplam Is Yiikii (Saat) 75
Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Adi Programlanabilir Denetleyiciler

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM316 6 3 0 3 3 3
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (x) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )

Dersin Tiiri

Zorunlu () Se¢meli (X )

Dersin Sorumlusu

Do¢.Dr. Mehmet Fatih ISIK

Dersin Amaci

Bu derste PLC’yi ladder diyagramu ve fonksiyon bloklari ile programlama,
dokunmatik panel programlama yeterliklerin kazandirilmasi pndmatik-
hidrolik ve motor kontrol uygulamalar1 amaglanmaktadir

Dersin Ozet Icerigi

Programlanabilir denetleyici programlama ilkeleri ve girig-¢ikis kullanimi

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Soru-Yanit, Sorun/Problem Cézme

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Ogretim elemani ders notlar;, Omron ders notlart

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagartyla tamamlayan 6grenci;

1. Programlanabilir Denetleyicileri kurar ve programlar.
2.Programlanabilir Denetleyicileri Programlar ve analiz eder.
3.Programlanabilir Denetleyicilerle sistem denetimi yaparak ¢oziimler.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Aracl
ragiar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar) 1 40

Sinav(lar)

Yarty1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Sinavlar

Laboratuvar(lar)

Yariyll Igl Toplami (Toplam: 40 olmahdir.) 1 40

Kisa Sinav(lar)

Siav(lar) 1 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Caligmalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yariyil Sonu Smmavlar

Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmahdir.) 1 60




HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 PLC’nin temel teknolojisi
2 PLC {initeleri
3 PLC arayiiz progranu
4 Ladder diyagrami ile program yazmak
5 Ladder diyagram ile program yazmak
6 Siral1 fonksiyon bloklar1 programlar1 kullanmak
7 Siral1 fonksiyon bloklar1 programlar1 yazmak
8 Operator paneli /dokunmatik panel kullanmak
9 Operator paneli /dokunmatik panel programlamak
10 Operatdr paneli /dokunmatik panel programlamak
11 PLC ile pnomatik devre ¢alistirmak
12 PLC ile pnomatik devre ¢alistirmak
13 PLC ile hidrolik devre ¢alistirmak
14 PLC ile motor kontrolii yapmak
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari ]g(ﬁazt;li
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 5
secme ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 5
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari
PY-4 | gelistirme, se¢gme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma )
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 5
caligabilme becerisi
pY.7 Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
PY.-8 Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
- o 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat1 igin proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman yonetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre
PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢oziimlerinin 4

hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik

Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiksek




AKTS /IS YUKU TABLOSU

Etkinlikler Sayisi | Siiresi ;;051?1?1

Teorik Ders 14 3 42

Uygulamal1 Ders

Odev(ler) / Seminer(ler) 2 10 20

Dénem Odevi / Proje

Uygulama (Laboratuvar, Atolye, Arazi Caligsmasi)

Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitiiphane, Derleme Calismasi)

Kisa Sinav(lar)

Ara Smav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 8 8

Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyll Sonu Sinavi 1 9 9

Toplam Is Yiikii (Saat) | 79

Toplam I Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 3
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Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Elektrik Makinalari Il

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM305 6 3 2 5 4 5
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (x) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )

Dersin Tiiri

Zorunlu ( x) Segmeli ()

Dersin Sorumlusu

Do¢.Dr. Mehmet Fatih ISIK

Dersin Amaci

Alternatif akim motorlarnin &zelligi, i¢ yapisi, kullanim alanlar1 ve
uygulamalari

Dersin Ozet Icerigi

Alternatif akim makinalarinin her turli dzellik ve kullanimi

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Soru-Yanit, Sorun/Problem C6zme

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1. Tlhami Colak, “Elektrik MAkinalar1 II”, Segkin yayievi, Ankara

2. S.J. Chapman, “Elektrik makinalarinin temelleri”

3. A.E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Stephen D.Umans, “Elektrik
Makineleri”.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagartyla tamamlayan 6grenci;

Doner manyetik alan olusumunu analiz eder.
Asenkron motorlarin ¢aligma prensibini agiklar.
Senkron makinalarin ¢aligma prensibini agiklar.
Alternatif akim makinalarini analiz eder.

ApwbdPE

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar) 1 40

Sinav(lar)

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simnavlar

Laboratuvar(lar)

Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 1 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Siavlar

Arazi Calismalari

Yariyil Sonu

Odev(ler)

Proje(ler)




Laboratuvar(lar)

Diger (vvviiiiiiiiiii e )
Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldur.) 1 60
HAFTALIK DERS ICERIGI
Hafta | Konular
1 Doner manyetik alanin olusumu ve ti¢ fazli sargilar
2 Asenkron motorlarin ¢aligma prensibi
3 Indiiklenen E.M.K. ve tork, asenkron makinelerin esdeger devrelerini elde edilmesi
4 Asenkron makinelerin 4-bélge ¢alisma modlart
5 Asenkron makinelerin kararli durum karakteristikleri
6 Asenkron motorlarin hiz kontrolii
7 Bir fazli asenkron makineler
8 Senkron makinalarin yapilari, uyarma alanlar
9 Senkron makinalarda harmonikler.
10 Senkron generator ve motorlarda endiivi reaksiyonu
11 Senkron makinalarin esdeger devreleri fazor diyagramlari
12 Senkron makinalarin bosta ve yiikteki karakteristikleri
13 Kisa devre orani, kisa devre akimi, senkronizasyon, senkron motorlara yol verme
14 Senkron makinalarda aktif, reaktif gili¢ ayar1, dondiirme momenti
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari ]fiiilzt;rli
Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili
PY-1 o 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 5
segme ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekei kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 5
becerisi; bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari
PY-4 | gelistirme, se¢gme ve biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 5
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde 5
calisabilme becerisi
pY.7 Yasam boyu oOgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozIi ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 S 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat1 i¢in proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman yonetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve 0
siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre
PY-11 | ve is giivenligi tizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢6ziimlerinin 4

hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik




Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Disiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek

AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi };Og'lfg
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders
Odev(ler) / Seminer(ler) 2 10 20
Dénem Odevi / Proje
Uygulama (Laboratuvar, Atolye, Arazi Calismasi)
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitiiphane, Derleme Calismasi) 10 5 50
Kisa Sinav(lar)
Ara Simav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 8 8
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyil Sonu Sinavi 1 9 9
Toplam Is Yiikii (Saat) | 129
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 5
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HIiTIT UNIiVERSITESI DERS BiLGi FORMU

Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Ad1 Haberlesme Miihendisligi Temelleri

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM306 6 3 0 3 3 4
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu (X) Se¢meli ()

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Dersin amaci, analog haberlesme sistemleri ile ilgili temel kavramlarin
anlagilmasini ve bir temel analog haberlesme sisteminin analizinin ve
tasarimimin yapilabilmesi ile birlikte &grencilerin ileri diizey sayisal
haberlesme derslerine hazirlanmasini saglamaktir.

Dersin Ozet Icerigi

Derste, analog haberlesme ile ilgili temel kavramlar agiklanacak, Fourier
serileri ve doniisiimii anlatilacak ve analog haberlesmede kullanilan
modiilasyon tiirleri ele alinacaktir.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Soru-Yanit, Problem C6zme

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Onerilen Kaynaklar:

Lathi, B.P., Ding, Z. (2009). Modern Analog and Digital
Communication Systems, The Oxford Series in Electrical and
Computer Engineering.

Haykin, S., Moher, M. (2010). Communication Systems, John
Wiley & Sons.

Proakis, J.G., Salehi, M. (2005). Fundamentals of Communication
Systems, Prentice-Hall.

Carlson, A.B., Crilly, P.B., Rutledge, J.C. (2002). Communication
Systems, McGraw-Hill.

Dersin Ogrenme

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenci;

1. Haberlesmedeki temel kavram ve kisitlamalar1 agiklar.

2. Fourier serisi ve donilisiimiinii kullanarak isaretlerin spektral
ozelliklerini analiz eder.
Iletim kanallarindaki giiriiltii, girisim gibi bozucu etkileri yorumlar.
Cesitli modiilasyon (genlik ve tistel modiilasyon) tiirlerini agiklar,

3.

Ciktilan modiilasyonlu isaretleri zaman ve frekans bolgelerinde analiz eder,
modiilator/demodiilator yapilarini tasarlar.
5. Frekans bolmeli c¢ogullama, stereo FM ve siiperheterodin
tekniklerini agiklar.
6. GM velveya FM ile radyo-TV yaymciligi hakkinda temel bilgileri
kullanir.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Olcme ve Kisa Sinav(lar)
Degerlendirme Sinav(lar) 1 40

Ara

Sinavlar

Yarty1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari




Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yarlyll IQI Toplaml (Toplami 40 olmalidir.)

40

Kisa Simav(lar)

Smav(lar) 1

60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalar

Odev(ler)

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)

Yariyil Sonu Sinavlar

Yal‘lyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldur.)

60

HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta

Konular

[3XY

Girig, Haberlesmede Genel Kavramlar

Spektral Analiz I:Fourier Serileri

Spektral Analiz IT: Fourier Dontisiimleri

Isaretlerin Dogrusal Sistemlerden Iletimi, Bozulma, Siizgegler

Enerji ve gii¢ spektral yogunlugu

Genlik Modiilasyonu I: Cift Yan Band (CYB) Modiilasyonu

Genlik Modiilasyonu II: Tek Yan Band (TYB Modiilasyonu

Genlik Modiilasyonu III: Artik Yan Band (AYB) Modiilasyonu

Ol N~ lwWN

Genlik Modiilatorleri, Demodiilasyon, Siiperheterodin Alicilar

[N
o

Frekans Modiilasyonu

=
[E=Y

Frekans Modiilatorleri, Frekans Demodiilasyonu

=
N

Faz Modiilasyonu ve Demodiilasyonu

[EY
w

Frekans Bolmeli Cogullama

H
o

Stereo FM, Radyo ve TV Yayinciligi

DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI

No

Programim Ogrenme Ciktilari

Katki
Diizeyi

PY-1

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miihendisligi alani ile ilgili
kuramsal ve uygulamali becerisi

PY-2

Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢ozme
becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini
segme ve uygulama becerisi

PY-3

Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gercekei kisitlar ve
kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi

PY-4

Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araclar
gelistirme, se¢me ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma
becerisi.

PY-5

Miihendislik problemlerinin incelenmesi ig¢in deney tasarlama, deney yapma,
veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi

PY-6

Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bigimde




calisabilme becerisi

Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve

PY-1 teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi 0
Tirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 e 0
yabanc1 dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat: i¢in proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman ydnetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre
PY-11 | ve is giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢6ziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS /IS YUKU TABLOSU
- .. | Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi is Yiikii
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamali Ders - - -
Odev(ler) / Seminer(ler) 14 3 42
Dénem Odevi / Proje - - -
Uygulama (Laboratuvar, At6lye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Sinav(lar) - - -
Ara Simav(lar) 1 8 8
Yartyil Sonu Sinav(lar) 1 8 8
DT o PPN ) - - -
Toplam Is Yiikii (Saat) | 100
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 4




‘o’;";\\\
G,
HITIT

UNIVERSITESI

HIiTIT UNIiVERSITESI DERS BiLGi FORMU

Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiiltesi

Béliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Dersin Adi Kontrol Sistemleri 11

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam Kredi AKTS
Bilgileri EEM304 6 3 0 3 3 5
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (x) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu ( x) Secmeli ()

Dersin Sorumlusu

Do¢.Dr. Mehmet Fatih ISIK

Dersin Amaci

Kontrol sistemlerinde frekans domain analizi

Dersin Ozet icerigi

Frekans domaininde sistem tasarimi yapmak ve yapilan sistemin analizinin
yapilmast

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Soru-Yanit, Sorun/Problem Cézme

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

1. Linear Control Systems: Analysis and Design, D’Azzo, Houpis, 4. Ed.,
McGraw-Hill.

2. Modern Control Systems, Dorf, Bishop, 9. Ed, Addison Wesley.

3. Feedback Control of Dynamical Systems, Franklin, Powell, Emami-
Naeini, 4. Ed., Addison Wesley.

4. Modern Control Engineering, Ogata, 4. Ed, Prentice Hall.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenci;
1. Frekans domaini i¢in analiz yapar.,
2. Lyapunov 0l¢iisiinii yorumlar.
3. Denetleme ve gozlenebilirdik testlerini uygular ve analizini yapar.

Olcme ve
Degerlendirme

Katki

Araglar Yiizdesi

Sayisi

Kisa Sinav(lar) 1 40

Sinav(lar)

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Odev(ler)

Proje(ler)

Ara Simnavlar

Laboratuvar(lar)

Yarlyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmalidir.) 1 40

Kisa Sinav(lar)

Sinav(lar) 1 60

Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari

Arazi Calismalari

Siavlar

Odev(ler)

Yariyil Sonu

Proje(ler)

Laboratuvar(lar)




Yarlyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldir.) 1

60

HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 Frekans Domeninde Analiz, Bode analizinde asimtotik yaklagim metodu
2 Bode analizinde ger¢ek yaklagim metodu, agi sinir1, kazang siniri, kararlilik dl¢iitleri
3 Nyquist Diyagramlarmin Cizilmesi ve Nyquist Kararlilik Olgiitii
4 Durum Uzay Formu, Ozdegerler ve Ozvektorler
5 Benzerlik Doniistimleri
6 Sistemlerin Denetlenebilirligi
7 Sistemlerin Gozlenebilirligi
8 Lyapunov Yontemi ile Sistem Kararliliginin Tespiti
9 2. Mertebeden Sistemleri Durum Diizleminde Y 6riingelerinin Cizilmesi
10 Kutup Atama Yontemi ile Sistem Tasarimi
11 Dogrusal Sistemlerde Gozleyici Tasarimi
12 Optimal Kontrol Teorisi
13 Sayisal Kontrol, Ayrik Zamanli Sistem Tasarimi ve Analizi
14 Genel uygulamalar
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilar l?iiilzt;rli
PY-1 Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik miithendisligi alani ile ilgili 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 5
se¢me ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gergekgi kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 5
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar
PY-4 | gelistirme, se¢gme ve bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 5
becerisi.
PY5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, 4
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bicimde 5
calisabilme becerisi
Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
PY-7 o 2 . o T C. 0
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir
PY-8 P 0
yabanci dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat1 igin proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman yonetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre
PY-11 | ve is giivenligi lizerindeki etkileri hakkinda biling; miihendislik ¢dziimlerinin 4
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik




Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Disiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek

AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi };Og'lfg
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders
Odev(ler) / Seminer(ler) 2 10 20
Dénem Odevi / Proje
Uygulama (Laboratuvar, Atolye, Arazi Calismasi)
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitiiphane, Derleme Calismasi) 10 5 50
Kisa Sinav(lar)
Ara Simav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 8 8
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyil Sonu Sinavi 1 9 9
Toplam Is Yiikii (Saat) | 129
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 5
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HIiTIiT UNIiVERSITESI DERS BiLGi FORMU

Egitim Biriminin Ad1

Miihendislik Fakiltesi

Boliim/Program Adi Elektrik-Elektronik Mithendisligi

Dersin Adi Mikroislemciler

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih | Teorik| Uygulama | Toplam| Kredi AKTS
Bilgileri EEM302 6 3 2 5 4 4
Dersin Diizeyi Onlisans ( ) Lisans (X) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )

Dersin Tiiri

Zorunlu ( X ) Segmeli ()

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Mikroislemci/mikrodenetleyici ile
uygulama yetenegi kazandirmak.

ilgili temel bilgi, programlama ve

Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin tanimi, farklar1 ve tarihi gelisimleri.
Mikrodenetleyicilerin  mimari yapisi, ¢alisma prensibi ve programlama

Dersin Ozet icerigi ortamlar1. Mikrodenetleyici programlama dili ve komutlari. Mikrodenetleyici
I/O portlari, ADC/DAC, PWM, bellek, zamanlayici, sayict ve kesme
programlari.

On Kosul Dersleri -

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Sunum, Soru-Cevap, Sorun/Problem Cézme, Uygulama-Alistirma

Ders Kitabi / Onerilen
Kaynaklar

Ders Kitabi:
- Dislitas, S. (2018). Mikroiglemciler Ders Notlar.

Onerilen Kaynaklar:

- Pan, T., Zhu, Y. (2018). Designing Embedded Systems with
Arduino: A Fundamental Technology for Makers, Springer.

- Delebe, E. (2016). Projeler ile Arduino, Kodlab.

- MikroC Pro for AVR User’s Manual (2009). Mikroelektronika.

Dersin Ogrenme

Bu dersi basartyla tamamlayan 6grenciler;

1. Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin yapisimi ve calisma prensibini
bilir.

2. Mikroislemci/mikrodenetleyici sistemlerini takip edebilme bilgi ve

Ciktilan anlayisina sahip olur.
3. Sayisal bilgi saklama tinitelerini bilir ve kullanir.
4. Sayisal haberlesme arayiizlerini bilir.
5. Mikroislemci / mikrodenetleyicileri programlar ve test eder.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Kisa Sinav(lar)
.. = | Swnav(lar) 1 40
Ol({me ve % | Yaryil/Y1l I¢i Uygulamalari
Degerlendirme 3 ,
> Arazi Caligmalari
= | Odev(ler)
< Proje(ler)

Laboratuvar(lar)




Diger (cvvvveiiiiiiiiii )
Yanyil i¢i Toplam (Toplami 40 olmalidir.) 40
Kisa Simav(lar)
S | Smav(lar) 1 40
E Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari
%A | Arazi Calismalar
2 | Odev(ler) 1 20
2 | Proje(ler)
E* Laboratuvar(lar)
S I Diger (..o )
Yariyil Sonu Toplam (Toplami 60 olmalidir.) 60
HAFTALIK DERS iCERIGI
Hafta | Konular
1 Mikroiglemci ve mikrodenetleyicilerin tanimu, farklari ve tarihi gelisimleri.
2 Mikrodenetleyicilerin mimari yapisi, calisma prensibi ve programlama ortamlart
3 Mikrodenetleyici programlama dili yapis1 ve 6zellikleri
4 Mikrodenetleyici programlamada veri tipleri, degiskenler, diziler, operatorler
5 Mikrodenetleyici programlamada karar ve ¢evrim kontrol yapilar
6 Mikrodenetleyici programlamada altprogramlarin Kullanimi
7 Mikrodenetleyici I/O portlarinin programlanmasi
8 ADC/DAC birimleri ve programlama
9 PWM ve kodlayic1 birimlerin programlanmasi
10 Bellek yapilar1 ve programlama
11 Zamanlayic1 yapilar1 ve programlama
12 Sayici yapilari ve programlama
13 Kesme yapilar1 ve programlama
14 Haberlesme yapilar1 ve programlama
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programim Ogrenme Ciktilari Iiiilzt;rli
Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik mithendisligi alani ile ilgili
PY-1 . 5
kuramsal ve uygulamali becerisi
Miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme
PY-2 | becerisi; bu amagla uygun analitik yontemler ve modelleme tekniklerini 4
secme ve uygulama becerisi
Bir sistemi, sistem bilesenlerini veya siireci analiz etme, gercekgei kisitlar ve
PY-3 | kosullar altinda istenen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama 3
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar
PY-4 | gelistirme, se¢gme ve biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma 4
becerisi.
PY.5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasa.rl'flma, deney yapma, 3
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
PY-6 Bireysel olarak veya Disiplin i¢i/Cok disiplinli takimlar i¢inde etkin bi¢cimde 3
calisabilme becerisi
pY.7 Yasam boyu Ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve 3
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
PY-8 | Tiirk¢e sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi ile birlikte en az bir 0




yabanc1 dil bilgisi
PY-9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 0
Is hayat: igin proje yonetimi, risk ydnetimi, zaman yonetimi ve uyum
PY-10 | yonetimi gibi uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve 0
stirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre
PY-11 | ve is giivenligi iizerindeki etkileri hakkinda biling; mithendislik ¢oziimlerinin 0
hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisliik 2- Diisiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek
AKTS / I$ YUKU TABLOSU
- .. | Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi is Viikii
Teorik Ders 14 3 42
Uygulamal1 Ders 14 2 28
Odev(ler) / Seminer(ler) - - -
Dénem Odevi / Proje 1 12 12
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismasi) - - -
Ders Dis1 Etkinlikler - - -
Kisa Siav(lar) - - -
Ara Sinav(lar) 1 8 8
Yartyil Sonu Siav(lar) 1 10 10
DHZEr (it ) - - -
Toplam Is Yiikii (Saat) 100
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi 4




