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Mihendislik Fakiltesi

Kimya Muhendisligi Bolimii

Boliim/Program Adi

Dersin Adi Diferansiyel Denklemler

Dersin Kredi ve Saat Kodu Yariyih| Teorik | Uygulama | Toplam| Kredi AKTS
Bilgileri 4240203 Il 2 2 4 3 5
Dersin Diizeyi Onlisans () Lisans ( X)) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Dersin Tiirii Zorunlu ( X) Se¢meli ()

Dersin Sorumlusu

Dersin Amaci

Dersin amaci, diferansiyel denklemlerin teorisi ve ¢6ziim yéntemlerini ele
alarak, miihendislik problemlerinin veya herhangi bir gercek yasam
problemini modelleyebilme ve ¢6zebilme becerisi kazandirmaktir.

Dersin Ozet icerigi

Derste, birinci ve ylksek mertebeden adi diferansiyel denklemlerin
siniflandirilmasi ve ¢6zim metotlari konu alinir.

On Kosul Dersleri

Ogretim Yontemleri

Anlatim, Soru-Yanit, Sorun/Problem Cézme

Ders Kitabi /
Onerilen Kaynaklar

Ders Kitaba:
e Kurt, H. (2014). Miihendislikte Diferansiyel Denklemler. Seckin Yay.

Onerilen Kaynaklar:

e Aydin, M. (2013). Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalari. E.U. Miih.
Fak. Yay.

¢ Bronson, R. (2013). Diferensiyel Denklemler (Schaum's). Nobel Yay.

e Hamzaoglu, M. (2006). Coziimlii Diferansiyel Denklemler. Tunca Yay.

Bu dersi bagartyla tamamlayan bir 6grenci miithendislik problemlerinin
modellenmesi ve ¢oziimii i¢in gerekli olan;

e 1. Diferansiyel denklemleri siniflandirir.
Dersin Ogrenme L C . . -
Ciktilar1 2. BI“rInCI mertebeden adltdl.feranm.yel der'lklemlerl gozel’.' )
3. Yiiksek mertebeden adi lineer diferansiyel denklemleri ¢ozer.
4. Lineer diferansiyel denklemlerin kuvvet serisi ¢dziimlerini bulur.
5. Lineer diferansiyel denklemleri Laplace dontisiim formiilleri ile ¢ozer.
Katki
Araclar Sayisi Yiizdesi
Kisa Simav(lar)
Sinav(lar) 1 30
Olcme ve LE Yariy1l/Y1l i¢i Uygulamalari
Degerlendirme S | Arazi Calismalan
% | Odev(ler) 1 10
% | Proje(ler)
Laboratuvar(lar)
Diger (covvveiiiiiiiic i )




Yal‘lyll Igl Toplaml (Toplami 40 olmahdir.) 2 40

Kisa Simav(lar)

é Sinav(lar) 1 60
g Yariy1l/Y1l I¢i Uygulamalari
w2 | Arazi Calismalari
2 | Odev(len)
£ | Proje(ler)
g Laboratuvar(lar)
= Diger (coooviiiiiiiii )
Yarlyll Sonu Toplaml (Toplami 60 olmaldir.) 1 60

HAFTALIK DERS iCERIGi

Hafta | Konular
1 Temel Tanim ve Terminoloji, Egri Ailesinin Diferansiyel Denklemi, Mihendislik Alanindaki
Cesitli Problemlerin Diferansiyel Denklemleri
5 I. Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
(i)Degiskenlerine Ayrilabilir Diferansiyel Denklem
3 I. Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
(ii) Homojen Diferansiyel Denklem, (iii) Tam Diferansiyel Denklem, (iv) integral Carpani
4 I. Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
(v) Lineer Diferansiyel Denklem, (vi) Bernoulli Diferansiyel Denklemi
I. Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
5 (vii) Diger (Ricatti Diferansiyel Denklemi, Clairaut Diferansiyel Denklemi)
I. Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin Geometrik ve Fiziksel Uygulamalari
6 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
(viii) Sabit Katsayih Homojen Diferansiyel Denklemler
7 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
Homojen Olmayan Diferansiyel Denklemler, (ix) Belirsiz Katsayilar, (xi) Operator
8 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
Homojen Olmayan Diferansiyel Denklemler, (x) Parametrelerin Degigimi,
9 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
Homojen Olmayan Diferansiyel Denklemler, (xii) Cauchy-Euler
Kuvvet Serileri ile Diferansiyel Denklem Coziimii
10 (xiii) Yiksek Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Kuvvet
Serileri ile Coziimleri
Kuvvet Serileri ile Diferansiyel Denklem Co6ziimii
11 Lineer, Degisken Katsayili Diferansiyel Denklemlerin Diizgiin ve Tekil Noktalar
Civarinda Kuvvet Serileri (Taylor ve Frobenius) Yontemi ile Coziimleri.
12 (xiv) Laplace Doniigiimii ile Diferansiyel Denklem Coziimii
Ters Laplace Déniisiimii: Tanimi ve Ozellikleri. Sabit Katsayili Dogrusal Diferansiyel
Denklemlerin Laplace Doniigiimii ile Coziimii
14 Lineer Diferansiyel Denklem Sistemi
(xv) I. Mertebeden Diferansiyel Denklem Sistemleri.
DERSIN PROGRAM YETERLIKLERINE KATKISI
No Programin Ogrenme Ciktilari lﬁ?zt:;i
PY-1 | Matematik, fen ve ilgili mithendislik konularinda yeterli bilgiye sahiptir. 5
PY.-2 C)gre:ldigi bilgileri mithendislik problemlerini modelleme ve ¢6zme igin 5
uygular.




Karmagik miihendislik problemlerini saptar, tanimlar, formiile eder ve

PY-3 ) 5
cozer.

PY-4 Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya irlinii, teknik resim ve modern 0
tasarim yontemlerini uygulayarak tasarlar.
Modern teknik ve araglart gelistirerek bilisim teknolojilerini etkin bir

PY-5 . 0
sekilde kullanir.

PY-6 Deney tasarlar ve yapar, uygun verileri toplayarak sonuglari analiz edip 0
yorumlar.

PY-7 | Disiplin i¢i takimlarda, ¢ok disiplinli takimlarda ve bireysel olarak ¢alisir. 0

PY.-8 Tiirkce sozlii ve yazili olarak etkin iletisim kurar ve en az bir yabanci dil 0
bilgisine sahiptir.

PY-9 | Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincine sahiptir. 0
Bilgiye erisebilir, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleyerek kendini

PY-10 | . =°" """ 0
siirekli yeniler.

PY-11 | Mesleki etik ve sorumluluk bilincine sahiptir. 0
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayati

PY-12 o o 0
uygulamalar1 hakkinda bilgiye sahiptir.

PY-13 | Girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiirebilir kalkinmanin farkindadir. 0

PY-14 Miihendislik uygulamalarinin evrensel boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik 0
iizerindeki etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi sahibidir.

PY-15 | Miihendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglarinin farkindadir. 0

Katki Diizeyi: 0- Katki Yok 1- Cok Diisiik 2- Diigiik 3- Orta 4- Yiiksek 5-Cok Yiiksek

AKTS /IS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Sayisi | Siiresi };Og'lf‘l:'l‘l
Teorik Ders 14 2 28
Uygulamali Ders 14 2 28
Odev(ler) / Seminer(ler) 1 10 10
Dénem Odevi / Proje
Uygulama (Laboratuvar, Atdlye, Arazi Calismast)
Ders Dis1 Etkinlikler (Kiitliphane, Derleme Calismast) 9 2 18
Kisa Smav(lar)
Ara Sinav(lar)a Hazirlik ve Ara Sinav(lar) 1 8 8
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik ve Yariyll Sonu Siavi 1 8 8
Toplam Is Yiikii (Saat) | 100
Toplam Is Yiikii | Haftalik Is Yiikii(25) Dersin AKTS Kredisi | 4




