T.C
HITIT UNIVERSITESI
ELEKTRIK-ELEKTRONiIK MUHENDISLIGI
ELEKTRONIK DEVRELER 1 LAB. DENEY FOYU

DENEY-3: KIRPICI DEVRELER
DENEYIN AMACI:

Kirpici devrelerin incelenmesi ve galisma prensibinin anlagiimasi.

MALZEME LIiSTESi:

Olgii aletleri: Osiloskop

Gii¢ kaynaklar: DC ve AC Gug kaynaklari
Diyotlar: 1 adet 1N 4001 tipi diyot
Direngler: Birer adet 10KQ, 4.7KQ

ON HAZIRLIK CALISMASI:

1) Uygulama yapilacak olan Sekil-5 ve Sekil-6’da gosterilen devrelerin deney adimlarinin
simulasyonlarini Proteus programinda hazirlayip, elde ettiginiz degerleri de yazarak giktilarini
deney oncesi teslim ediniz.

TEORIK BILGI

Kirpici Devreler

Girisine uygulanan herhangi bir isaretin belirli bir gerilim seviyesinin Ustlinde ya da altinda
kalan pargasini kirpan devrelere kirpici devreler denir. Bu devreler dogrultma devreleri,
koruma devreleri ve gesitli dalga sekillendirme amaci ile kullanilan devrelerde kullanilir. Sekil-
1’de en basit bir kirpici devre gorilmektedir.
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Sekil-1. Kirpici Devresi

Sekil-1’de verilen devrede goruldugl gibi cikis sinyali, giris sinyalinin sifir volttan kiglk
degerlerini kirpomak sureti ile elde edilmistir. Kirpicilarin avantajlarindan biriside burada
belirtilen referans seviyesinin yani kirpmanin olacagi seviyenin degistirilebilmesidir. Yani giris



sinyalinin istenilen bir voltaj seviyesinin alti veya Ustl kirpilarak, cikis voltaji elde edilebilir.
Bunu daha iyi anlamak igin Sekil-2’ye bakalim. Bu devrede diyota seri bir DC gii¢ kaynagi
baglanmistir. Boyle devrelerde, diyodun iletime gegebilmesi igin anodun katoda gére daha
pozitif olmasi gerekir (Vpc < Vi, olmahdir). Yani giris sinyali, Vpc degerini astigi anda diyot
iletime gecer.
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Sekil-2. Seri Gli¢ Kaynagi Baglanmis Kirpici Devresi

Devre incelenirse diyotun anoduna DC kaynagin negatif ucunun baglandigini, bdylece
diyotun ters polarlandirildigi anlagilir. Diyotun iletime gegebilmesi i¢in anodunun katoduna
gore pozitif olmasi gereklidir. Bu olmadig takdirde diyot iletime gegcmeyecek ve ¢ikis stirekli
olarak sifir volt olacaktir. Eger giris sinyalinin pozitif alternansindaki durum ele alinirsa giris
sinyalinin Vp¢ sinyalinden blylik oldugu anda diyotun iletime gececegini ve cikista giris voltaji
ile Vpc kaynaginin farki kadar bir voltaj gorilecegi anlasilabilir. Eger tepe noktasi ele alinirsa
bu fark Vi,-Vpc olacak(diyot ileri yon esik gerilimi ihmal edilirse) ve ¢ikis voltajinin tepe degeri
bu degere ulasacaktir.

Paralel kirpicilar ise diyotun, ¢ikis ylkiine veya gerilimine paralel baglanmasi ile elde
edilmektedir. Sekil-3’de paralel kirpici 6rnegi gorilmektedir. Oncelikle devre girisine pozitif
alternansin geldigini farzedelim, bu durumda diyot ters polarlanacagl igin iletime
gecmeyecek (yaklasik agik devre) ve giris voltajinin tamami ¢ikisa yansiyacaktir. Yani pozitif
alternansta giris ile ¢ikis arasinda bir fark olmayacaktir. Diger taraftan girise negatif alternans
geldiginde diyot iletime gececek ve uzerinde sifir volt (kirilma gerilimi ihmal edilirse)
olacaktir. Cikis voltaji dogrudan diyot uglarindaki gerilime esit olacagindan degeri sifir volt
olacaktir. Bu devre bdylece negatif alternanslari kirpacak, pozitifleri ise degistirmeden gikisa
verecektir.
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Sekil-3. Paralel Kirpici Devresi

Paralel kirpicida da tipki seri kirpicida oldugu gibi kirpma seviyesi istenilen bir seviyeye
cekilebilmektedir. Ornegin Sekil-4 incelenirse devre cikisinda olusan dalga seklinden kirpma



voltajinin =Vp¢' ye esit oldugu ve bu degerden daha kiiglik seviyedeki giris voltajlarinin
kirpildig1 gorulebilir. Daha iyi anlayabilmek igin devreye bakalim. Devrede bulunan diyotun
anoduna -Vpc voltaji uygulanmis ve girisin sifir oldugu durumlarda, ¢ikisinda sifir olmasi
saglanmistir. Bunun yani sira eger giris voltajinin seviyesi —Vpc seviyesinden daha kiglk
olursa diyotun katodu, anoduna goére daha negatif olacak ve diyot iletim durumuna
gececektir. Bu durumda cikis voltaji —Vpc voltajina esit olacaktir (diyot kirilma gerilimi ihmal
edildigi durumda). Boylece giris voltajinin -Vpc' den kiiglk degerleri igin ¢ikis hep —Vpc ye esit
olarak kirpma islemi yerine getirilmis olacaktir.
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Sekil- 4

DENEYDE YAPILACAKLAR

Hatirlatma: Deneylerde giris ve ¢ikis dalga sekilleri osiloskop yardimi ile incelenecektir.
Deneye baglamadan 6nce osiloskop kalibrasyon ayarlarinin dogru oldugundan emin olunuz.
Ayrica dalga sekillerini gdormek igin osiloskop kanal girislerinde bulunan AC-GND-DC segici
anahtarinin DC konumda oldugundan emin olunuz. Girisler DC konumda olduguna goére
Olglimlerde referans yani sifir noktasinin dnemi bir kat daha artmaktadir, bu amacla mutlaka
her 6lgimden 6nce ekranda referans noktasi olarak belirlediginiz nokta ile girislerin sifir
oldugu (GND konumu) durumdaki yatay cizginin gakistig§indan emin olunuz. Daha sonra
Olgim ve gizimlerinizi bu referans noktasina goére yapiniz. Aksi takdirde olgiimlerde hatalar
olusacaktir.

1. Asagidaki devreyi Ri=10 kQ, Vpc= 2V ve V; giris sinyalini, sinyal jeneratoriinden 1kHz,
10 Vp-p sinus olacak sekilde kurunuz. Osiloskobun 1. kanalini giris sinyali uglarina, 2.
kanalini da ¢ikis voltaji uglarina baglayiniz. Her iki kanal ve sinyal jeneratoriiniin sase
uglarinin devrenin sasesine dogru baglandigindan emin olunuz. Simdi her iki kanalda
gordugliniiz giris ve c¢ikis voltajlarini asagidaki eksenlere 6lcekli olarak ve degerleri ile
birlikte giziniz. Sonra Vpc kaynagini (voltaj degerini degistirmeden) ters geviriniz. Ayni
islemleri tekrarlayiniz ve giziniz.



2. Bu basamakta 1. adimda kurdugunuz devreyi tekrar kurarak diyotu ters cevirmeniz
istenmektedir. Bu durumda goérdugliniiz giris ve ¢ikis dalga sekillerini kaydediniz.
Sonra Vpc kaynagini ters cevirerek tekrar elde ediniz ve giris cikis voltajlarini asagiya
¢iziniz.

3. Asagidaki paralel kirpici devresini R = 4,7 kQ , Vpc = 2V olacak sekilde kurunuz. V;
kaynagi olarak sinyal jeneratérini kullanarak, ¢ikisini 10Vp-p, 1kHz sinis dalgasina
ayarlayiniz. Bundan sonra osiloskobun 1. kanalini giris voltaji uglarina, 2. kanalini da
cikis uclarina baglayarak, dalga sekillerini Olgekli olarak kaydediniz. Sonra devrede
bulunan diyotu ters gevirerek, giris ¢ikis sinyallerini asaglya kaydediniz.
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Sekil-6

4. 3. adimdaki devrede bulunan Vpc kaynagini ters cevirerek giris cikis voltajini asagiya
kaydediniz. Sonra diyotu ters gevirerek giris ¢ikis dalga sekillerini kaydediniz.




