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DENEY-1: TEMEL BiLGILER ve KIRCHOFF YASALARI
TEMEL BiLGILER

DIiRENCLER

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga direncg adi verilir. Endistride kullanilan ¢ok cesitli direng tipleri
vardir. Foto direng, termistor, VDR, ayarlanabilir direncler bunlardandir. Sabit degerli direnclerin
degerleri genellikle direng Gzerindeki renklerle kodlanarak ifade edilirler. Herhangi bir direncin degerini
olgmek icin, ohmmetrenin iki ucu direncin iki ucuna baglanarak sonug gostergeden okunur. Multimetre
veya avometre kullanildiginda, se¢me komitatoéri ile ohmmetre segenegi secilmelidir. Direnci
Olgllecek elemanin bir devreye bagl olmamasi ve herhangi bir gerilim altinda bulunmamasi gerekir.
Aksi halde yaniltici 6lcimler yapilmis olur.
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Sekil.1 Direng

DIiRENG RENK KODLARI

o Direng degerleri imalatgi firma tarafindan iki sekilde belirtilir.
e Direng degeri direncin lizerine rakamlarla yazilr.
e Direng degeri direncin Uzerine isaretlenen renk kodlari ile belirtilir.
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Sekil.2

Direncg Uzerindeki :

1.Renk Bandi: Birinci say

2.Renk Bandi: ikinci sayi

3.Renk Bandi: Carpan

4.Renk Bandi: Tolerans olarak kullanilmaktadir



Tablo: Direng renk kod tablosu

RENKLER SAYI CARPAN TOLERANS
Renksiz — — +%20
Giimiis — 102 +%10
Altin — 101 +9%5
Siyah 0 10° —
Kahverengi 1 10* +%]1
Kirmizi 2 10? +%?2
Turuncu 3 10° —

Sar1 4 10* —

Yesil 5 10° +%0.5
Mavi 6 108 +%0.25
Mor 7 107 +%0, 1
Gr1 8 108 +%0.05
Beyaz 9 10° —

Renk kodlarini okumaya renklerin en yakin oldugu ug tarafindan baslanir. Birinci bandda siyah, glims,
altin rengi ve ikinci bandda giimis ve altin rengi kullanilmaz. Direncin yapisinin kii¢lik olusu nedeniyle
renkler her iki uca ayni uzakhkta olabilir. O zaman yukarida séylenen renklerin siralanisina dikkat etmek
gerekir.

Ornek:

1.Band: Kahverengi 1

2.Band: Siyah 0

3.Band: Kirmizi 10?

4.Band: Glimiis %10

Bu direncin degeri 1000Q %10 yani 1KQ dur.
DIRENG KUTUSU

Diren¢ kutusu Ulizerindeki kademeli komitatérler yardimiyla istenilen degerlerde direncin elde
edilmesini saglar. Komutatorlerin gosterecegi degerler toplami direng degerini verir. Direng kutulari
gerilim ve akim jeneratorleri ile akim ve gerilim ayarlarinda kullanilirlar. Ayni zamanda yik direnci
yerine deneylerde kullanilacag gibi ¢esitli deneylerde vazgecilmez bir elemandir.

BOBIN

Elektronik devrelerde ¢ok kullanilan elemanlardan biri de bobinlerdir. Bobinler alternatif akimin
bulundugu yerlerde kullanilirlar ¢linki; alternatif akimla bobinler arasinda 6zel bir durum mevcuttur.
Bobin bir iletkenin lizerinden ge¢en akimi manyetik alan cizgilerine ¢evirerek yapisal olarak enerji
dontsimiini gerceklestirmektedir. Bu bobine akim depolama 6zelligi kazandirir. Bobinler 'Makara’,
'Karkas' denilen bobinin Gzerine sarildigi; plastik, seramik, sert kagit gibi maddelerden yapilmis bobine



destek olan yalitkan malzemeye verilen isimdir. Tellerin hi¢ hareket etmemesi istenen yiksek
frekanslarda bobin makaralarinda ¢entikler mevcuttur. Kimi bobinlerin icinde bir ¢ekirdek vardir,
cekirdek gesitli maddelerden yapilabilir, demir veya demir tozu olan ferit ¢cekirdek olarak kullanilabilir.
Kullanim yerine gore, makara icerisi bos kalirsa havali bobin, demir bir gobek (niive) gegirilirse niiveli
bobin adi verilir. Bobinin her bir sarimina spir denir.

GUnimizde multimetrelerin ¢ogunda bobin endiktansinin  degerini  o6lgme  kabiliyeti
bulunmamaktadir. Bu nedenle burada sadece bobinin kisaca arizali olup olmadigi kontrol edilebilir.
Bunun igin multimetrenin komitatérii ohmmetre konumuna getirilerek 6l¢iim yapilir, bobin
iletkenlerinin devreyi tamamlayip tamamlamadigl kontrol edilir. Bobinlerin direnci (bakir telden
yapildiklarindan) genellikle

100 ohm 'dan kiigtiktiir. Bobinin uglarinin birbirinden farki yoktur. Ohmmetrenin uglari bobine baglanir
ve sonsuzdan farkh bir deger olciiliiyorsa (¢cogu kez 100 ohm 'dan kiigtik) bobin saglamdir. Saglamhk
konusunda ayrica gozle de tetkik yapiimalidir. Ornegin goz ile goriilir yanma ibaresi goriiliirse bobin
beklenilen gorevi yapamayabilir.

Sekil.3 Bobin Ornekleri

KONDANSATOR

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yiikii biriktirmek, kapasitif reaktans saglamak amaciyla kullanilan
Temelde bir ince yalitkan ile birbirinden ayrilmis iki iletken levhadan olusan bir devre elemanidir.
Elektrik yiki depolayabilme 6zelligine sahiptir. Kondansatorlerde birim olarak kullanilan Farad ¢ok
blylik bir degerdir. Pratikte pek kullanilmaz. Farad'in milyonda biri olan mikrofarad ve mikrofaradin
milyonda biri olan pikofarad en ¢ok kullanilan birimlerdir. Arada nanofarad vardir. Bir nano farad
mikrofaradin 1000 katidir.

Kondansatorlerin saglamlik kontrolii ohmmetre ile yapilabilir. Kondansator kisa devre ise ohmmetre
sona kadar saparak sifir ohm degeri gosterir. Kondansator saglam ise, ohmmetre devresindeki pil ile
kondansatoriin ilk sarj akimi izlenebilir. Alet ilk anda sarj akimi ile kiglk bir sapma yapar ve
kondansatorin dolmasi ile aletin ibresi geriye diser. Kondansatér bu sirada sarjli oldugundan alet
uglari ters diiz edilirse kondansatér 6nce bosalip sonra ters yonde dolacagindan sarj akimi daha uzun
surer. Kondansator dlgen bir aletle yapilirsa daha sihhatli olur.

Kondansatorler yapilarindaki dielektrik malzemeye gore siniflandirilirlar. Belli basli kondansatorler
sunlardir: 1. Havali 2. Kagit 3. Mika 4. Polistren 5. Tantal 6. Yagh 7. Elektrolitik 8. Polyester 9. Seramik
10. Mylar gibi kondansator gesitleri mevcuttur.
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SINYAL JENERATORU

Sinlisoidal , kare ve liggen dalga sinyal lreten bir cihazdir. Cihaz Uzerindeki komutatér ve tuslar
yardimiyla Gretilen sinyalin genlik ve frekans degeri degistirilebilir. Deneylerde istenilen frekans ve
genlik degerinde , istenilen dalga tipinin elde edilmesini saglar. Ornegin 50Hz 100mV’luk bir siniisoidal
dalgayi frekans ve gerilim ayari ile elde edebiliriz.

BREADBOARD

Uzerinde devrelerin herhangi bir lehim gerektirmeden kuruldugu yapilardir. Board {izerinde iki ¢esit yol
vardir. Bunlardan birincisi gii¢c yollaridir. Bu yollardaki birlesim noktalari yatay yonde birbiri ile kisa
devre disey yonde ise acik devredirler. Genel olarak bir devrenin besleme ve toprak hatlar icin
kullanihirlar.

Ikinci cesit yol ise eleman yollaridir. Bu yollar birbiri ile diisey yonde kisa devre, yatay yonde acik
devredirler. Genelde 5 adet birlesim noktasi bulunur. Bu 5 nokta birbiri ile kisa devredir. Diger eleman
yollari ile aralarinda bir bopluk vardir. Bu bosluk entegre devrelerin bacak araliginda uygun sekilde
dizayn edilmistir. Asagida alttan ve lstten goriinUsleri verilmistir.
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Sekil.7 Breadboard’un Ustten gorinisi
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Sekil.8 Breadboard’un alttan goriinisi
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Asagidaki tabloda ¢ok biyiik ve cok kiiclik sayilarin bilimsel olarak gésterimi verilmektedir

SI Onekler
Okunusu Ismi  Degeri Gosterimi
eksa EXA 1018
peta  PETA  10%
tera TERA  10%2
ciga GIGA 10°
mega MEGA 10°
kilo KILO 103
hekto HECTO 107
deka DECA 10!
desi DECI 10 !
santi CENTI 10
mili MILLI 103
mikro MICRO 107
nano NANO 107
piko  PICO 107
femto FEMTO 101
atto ATTO 1018
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MULTIMETRE

Bu cihaz gerilim, akim ve direnci bir arada 6l¢tigl icin multimetre adini alir. Bu dlgiimleri yapmak igin
voltmetre, ampermetre ve ohmmetrenin bir arada bulundugu 6nemli ve temel laboratuvar
cihazlarindan biridir. Uzerindeki komiitatér yardimiyla yapmak istedigimiz élcme ile ilgili kisma,
komiitatoru getirerek 6lgme islemini yapariz. Bu cihaz hem dogru akim hem de alternatif akimi
Olcebilir. Bu cihazin skalasi gerilim, akim ve direng icin ayri ayri 6lceklendirilmesi gerekir. Boyle bir
cihazin kademeleri asagidaki gibi olabilir.



DC akim : 50pA , 1mA, 10mA , 500mA , 10A
DC gerilim : 250 mV, 2.5mV, 10V, 50V, 250V, 1000V , 5000V
AC gerilim : 2.5V, 10V, 50V, 250V, 1000V , 5000V

Ohm :R*1, R*100, R*10000

AC 4»DC %
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Sekil.9 Multimetre

Bu cihaz ile gerilim, akim ve direng disinda frekans, ses siddeti, sicaklik gibi bly(kliklerin 6lgimi de
yapilabilir. Diren¢ 6lciminde her kademe igin sifir ayarinin yapilmasi gerekir. Multimetrelerin
duyarliliklari, 1000 Q /V’dan 10000 Q /V ’ta kadar degisebilir. En ¢cok rastlanilan duyarhlik degeri, 20000
Q /V ’tur. Bu duyarlilik yalniz DC kademeler icin gecerlidir. Voltmetre devreye paralel baglanirken,
ampermetre seri baglanmaktadir. Ohmmetre kademesi bulunan multimetre ile diren¢ dlcerken, ya
disaridan bir gerilim verilir ya da icine bir pil takilir. Multimetre kullanilmadigl zaman ohmmetre
kademesinde birakilmamalidir. Aksi halde pilin dmr kisalir.

ON CALISMA

1. Sekil 1.2 deki devredeki tiim elemanlarin akim ve gerilimlerini hesaplayiniz.

2. Sekil 1.3 deki devredeki tim elemanlarin akim ve gerilimlerini hesaplayiniz.

3. Deneyde yapilacak olan bitlin adimlari similasyonda gerceklestiriniz ve 6n calismaniza
ekleyiniz.



DENEYIN YAPILISI:
KIRCHOFF GERILiM YASASI

1. Sekil 1.2 deki devreyi board Uzerine kurunuz.

2. Gli¢ kaynaginin c¢ikis gerilimini ve 3 direncin gerilim disiimlerini multimetre ile 6l¢iin ve
her bir direng tizerindeki gerilim diisimiinii hesaplayiniz. Ol¢tiigiiniiz degerleri Tablo 1’e
kaydedin ve kaynak gerilimi ile gerilim diisiimlerinin toplamini karsilastirin. Olgiilen ve
hesaplanan degerleri karsilastiriniz ve yorumlayiniz.

R1 R2 R3
| E— 1 :_
1k 2.2k 5.6k
T PIL
12V
Sekil-1.2
Direng R1 R2 R3
Gerilim (V)
Akim (A)
Tablo-1

KIRCHOFF AKIM YASASI

1. Sekil 1.3 deki devreyi board lizerine kurunuz.
2. Sekil 1.3 deki devre elemanlari Gizerindeki akimlari hesaplayiniz ve multimetreyi kullanarak her
bir koldaki akimi 6l¢iin ve tablo 2’ye kaydedin. Olgiilen ve hesaplanan degerleri karsilastiriniz

ve yorumlayiniz.
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