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ACILIS KONUSMASI
Prof. Dr. Ali Osman OZTURK

Hitit Universitesi Rektorii

Tiirkiye’de 47 milyon insanin kurakliktan dogrudan veya dolayli olarak etkilenecegi
tahmin edilmektedir. Yine Tiirkiye nin 6niimiizdeki yillarda artan su sorunlarimin 2050
yillarina dogru ciddi bir boyuta ulasacagi ve Tiirkiye’nin su fakiri bir iilke olacagi 6n

goriilmektedir.

Ciftgilerimizin bu degisime adapte olmalari, onlarin direncini artirabilir. Ciftgilerin
degisen sartlara adapte olmasi bir yana, iklim degisikligine uyum saglayamayan bitkiler,
hayvanlar, kuslar ve bocek tiirleri bile yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalabilir.
Degisime uyum igin ciftciler tirettikleri iirlin desenini, ekim, dikim, hasat, giibreleme ve
ilaglama tarihlerinde 6nemli degisiklikler yapmak zorundadirlar. Yine ¢iftgiler tirtinlerin

giibreleme, ilaglama, sulama miktarlarinda da 6nemli degisiklikler yapmak zorundadir.

Tiirkiye’de iklim degisikligi baglaminda, cogu bolgede daha once hissedilmeyen ve

tecriibe edilmemis bir takim doga olaylarinda farkliliklar, aksamalar yasaniyor.

Tabi bu uzun vadede ¢ok yonlii ele alinmast gereken bir konu. Nereden baglamamiz
gerekiyor dersek, sanki iklim degisikligi konusu, kuraklik bahsiyle biraz kendini 6ne
cekti. Iklim degisikligi, ozon tabakas1 uzun yillardir tartisma konusuydu. Paris Anlasmasi,
uluslararast diizeyde birtakim ¢alismalarin  Oniinli a¢gmaya ¢alisiyordu ancak
sanayilesmeyle birlikte 6ne ¢ikan iilkelerin kullanmis olduklar1 farkli teknolojilerin,
ozellikle cevre dostu olmayan teknolojilerin 19. yiizyil ve 20. yiizyilin ortalarina kadar
cok yogun sekilde diinyada olusturmus oldugu tahribatin 6tesinde iklim degisikligi
dedigimiz ve su anda kars1 karstya oldugumuz bir konunun aslinda bir sekilde hazirlanma

sureci bile 1.5 asir stirdd.

Simdi sektorel anlamda nasil ki enerji paylasimiyla ilgili {ist diizey ¢atisma ve sorunlar

yasaniyorsa, su bahsinin de bu sekilde onlimiizdeki yiizyilin belki de en 6nemli konusu



olacagi yoniinde ciddi tartismalar baslamis durumda. Uluslararas1 diizey baglaminda
bakarsak, farkli sorumluluklar ve yiikiimlilikkler gerekmekte ancak, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin agilmis olan refah seviyesi makasinin agilmasi, bunu daraltmak
lizere daha yiiksek teknolojiye sahip olmadan orta diizey teknolojiyle dogaya verdigi
tahribat devam etmektedir. Yesil enerji ve yesil tiretimden farkli nedenlerle bahsediyorlar.
O tecriibeyi dikkate almak gerekir ama bu konularin temelinde de gelir dagiliminin, refah
seviyesinin biiyiik etkisi var. Refah seviyesi diisiik olan yerlerde, ¢evreyle ilgili sorunlar
listenin sonunda yer almaktadir. Toplumlar, 6nce kendi varligin1 idame etmek durumunda

kaliyor.
Iklim degisikligiyle miicadele, uzun soluklu olmali.

3 tarafimiz denizlerle cevrili. Konum olarak iki kita arasinda gecis giizergahinda
bulunuyoruz. Mevsimsel anlamda, esit takvimlendirilmis sekilde, dort mevsimde
yasadigimiz cografyadayiz. Bu lokasyon ayni ama ne degisebilir? Kuraklik baglaminda
bir kere makro diizeyde daha genis perspektifte degise gelen nedir? Bunun tespiti
gerekmektedir. Tklim degisikligi, nasil ki uzun vadede farkli farkli agilimlardan dolay:
neredeyse iki asri1 bulan degisim, insanoglunun biraz dogal kaynaklari dikkatsizce
kullanmasiyla buraya geldiyse bundan sonra da olabildigince nazik ve dikkatli sekilde,
uzmanlarin goriisleri alinarak yerli yerince atilacak adimlarla bu siireci dogal ortamina
yavas yavas tasiyacagimiz ortada. Yani iklim degisikligiyle miicadele, kisa vadeli, bir
solukta bir degisimle, bir politika uygulamasiyla altinda kalkilacak bir hal degil. Cok

boyutlu, ¢ok unsurlu bir yap1. Iklim degisikligiyle miicadele, uzun soluklu olmals.
Alisik olmadigimiz bir kuraklik donemi karsimiza ¢ikti.

Tarim alanlarinda, iiretim anlaminda 6ne ¢ikan bolgelerimizde hig alisik olmadigimiz bir
kuraklik donemi karsimiza ¢ikti. Bu sartlarda uzun vadede iklim degisikligi ama kisa
vadede kuraklikla miicadele, yani kuraklik baglaminda iki sey iizerinde odaklanmamiz
gerekiyor diye uzmanlarimiz belirtmis ancak bu calistaylarla tabi ki bunu ¢esitlendirerek,
bir makro politika olarak ulusal politika, yerel politika olarak da her bolgenin kendi i¢inde
degerlendirilmesi, yapilabileceklerinin bir faktor analizi olarak hangi faktorlere egilmesi
gerektigi, hangi paydaslarin ne gibi rol alacagi, ¢iftciden sivil topluma, sivil toplum
orgiitlerinden kurum ve kuruluslara ve buna bagli olarak entegre edilmis tarladan satis
noktalarina kadar gidebilecek bir¢cok zinciri gdzden gegirerek entegre bir model

calisilmasi gerektigi hususu ortada.



Bu tiir calistaylarin sahaya yansitilmast gerekiyor. Suyu kullanan ¢iftgimizin, ¢iftgimize
suyu kullanma imkan1 veren yerel yoneticilerimizin, sivil toplum orgiitlerinin ortak akil
gelistirerek su gibi kiymetli hazinemizin hem {retim alanlarindaki imkanlarini
gelistirerek hem de ileriye doniik olarak atilacak tutarli politikalarin olusturulmasi

bakimindan bir biitiinliik arz edecek sekilde anlamli yapida ele alinmas1 gerekir.
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ACILIS KONUSMASI
Dog¢. Dr. Giingor KARAKAS

Alaca Avni Celik Meslek Yiiksekokulu Miidiirii

Sayin Rektoriim, Kiymetli Hocalarim ve Degerli katilimecilar; bu yil tarim gida
calismalar1 kapsaminda yapmis oldugumuz ¢alistayimizin diizenlenmesinde emegi gecen
herkesin adina sizlere "Hos geldiniz" demenin onur ve mutlulugunu yasiyorum. Tarim
gida caligmalar1 kapsaminda, liniversitemiz tarafindan bu sene secilen ‘Kuraklik’ konulu

calistayimiza hepiniz hos geldiniz.

Bugiin neredeyse biitiin bilim insanlari1 tarafindan, diinya iklim sistemindeki bozulmalarin
onemli bir kisminmn insan kaynakli oldugu kabul edilmektedir. iklim bilimcilerin
birlestigi ortak nokta ise atmosferdeki sera gazi artisindan kaynaklanan kiiresel 1sinmadir.
Ozellikle Tiirkiye karma iklim yapisina sahip olmasi nedeniyle kiiresel iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenecek iilkelerden birisidir. Orta kusak enlem bolgesinde yer
alan Tiirkiye’nin 51 milyon hektarlik arazisi, kurak ve yar1 kurak alan olarak
degerlendirilmekte ve 47 milyon insanin kurakliktan dogrudan veya dolayli olarak
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Yine Tirkiye’nin Oniimiizdeki yillarda artan su
sorunlarinin 2050 yillarina dégru ciddi bir boyuta ulasacagi ve Tiirkiye’nin su fakiri bir
iilke olacag1 6n goriilmektedir. Genel olarak kiiresel 1sinmanin 6zelde kurakligin etkisi 3

farkli agidan incelenebilir.

Bunlardan Birincisi Ekonomik Etkiler; Uriinlerde Kayip, Uriinlerin Kalitesinde
Diisiikliik, Bocek Istilalari, Otlaklardaki Verimliligin Azalmas1, Hayvanlar i¢in besin ve
su temin edilmemesi, Orman yanginlari, Orman alanlarinin verimliligin azalmasi,
Hayvancilikta ve Tarimda Kayiplar, Su friinlerinde kayiplar, Yiyecek Stoklarinda
azalma, Su kaynaklarinin gelistirilmesinde pahalilik, Ciftci gelirlerinde azalislar,
Turizmde kayiplar, Tarimsal Uretime bagl endiistri kayiplar1 ve devletin vergi kayiplar

olarak sayilabilir.

Cevresel Etkilere baktigimizda; Dogal Bitki alanlarin zarara ugramasi, Su kalitesinin

bozulmasi, Baliklarin yasam alanlarinda zarar meydana gelmesi, Dogal yasamin

vii



bozulmasi, Hayvan kalitesinde bozukluk gibi unsurlar sayilabilir. Son olarak Sosyal
Etkilere baktigimizda: Sosyal Huzursuzluk, Yiyecek ve su kitligi, Hastaliklar ve gogler

sayilabilir.

Hayat siirekli bir devinim ve akis halinde olmasi nedeniyle kurakliktan etkilenecek
ciftgilerin iklim degisimini dogru anlamalari ve bu degisime adapta olmalar1 onlarin
direncini artirabilir.  Cift¢ilerin degisen sartlara adapte olmasi bir yana, iklim
degisikligine uyum saglayamayan bitkiler, hayvanlar, kuslar ve bocek tiirleri bile yok
olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilir. Bu a¢ilis konusmasinda sézlerime son vermeden
once Iklim degisikligine uyum igin yapilmasi gerekenlerden bazilarinmn altim1 ¢izmek
istiyorum. Degisime uyum igin ¢iftciler iirettikleri iirlin desenini, ekim, dikim, hasat,
giibreleme ve ilaglama tarihlerinde 6nemli degisiklikler yapmak zorundadirlar. Yine
ciftciler iirlinlerin giibreleme, ilaglama, sulama miktarlarinda da onemli degisiklikler

yapmak zorundadir.

Genel olarak degisen sartlara, 6zel olarak iklimsel degisime uyum saglayamayan iiretim
sistemlerinin ve treticilerin pek de yasam haklarinin olmadigi sdylenebilir. Farkli
disiplinlerden bilim insanlar1 ve paydaglarin katilimi ile gerceklestirecek olan bu
calistayda kuraklik konusu masaya yatirilacaktir. Kuraklik ¢alistayimizin hayirlara vesile
olmasini temenni ediyorum. Calistayimiza destek veren biitiin katilimcilara tesekkiir

ediyorum.
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ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

KURESEL KURAKLIK, POLINATORLER VE TARIM

Taylan Dogaroglu”*
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Merkez Laboratuvarlar: Cevre Sorunlar1 Arastirma ve Uygulama
Merkezi, Mugla, Tirkiye

“Sorumlu Yazar: taylan@mu.edu.tr

Ozet

Ekosistem iizerindeki etkileri her gecen sene daha fazla hissedilen iklim degisikliginin,
diinya genelinde birgok bolgede yasanan kuraklik sorunlarini hizli bir sekilde artiracagi
ongoriilmektedir. Bu kiiresel kuraklik sorunu doganin her alaninda hayati gorevleri olan
polinatoér bocek tiirlerinin varligini tehdit etmektedir. Ekolojik faydalarinin yaninda
ozellikle tarimsal iiretimde de ¢ok biiyiik bir 6neme sahip olan polinator tiirlerin basinda
bal arilar1 gelmektedir. Kuraklik ile direk olarak iliskilendirilebilen polinator-bitki
birlikteliginde yasanan aksakliklar, kisir bir dongii seklinde devam ederek bu iki aktoriin
ekosistemdeki etkinligini engellemekte ve dolayisiyla tarimsal iiretimde ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Polinatorler, Bal arilari, Tozlayicilar.



ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

KURAKLIKTAN HEMEN ONCE: GOLLER

Burak Ogli®

Estonian University of Life Sciences, Institute of Agricultural and Environmental Sciences, Chair of
Hydrobiology and Fishery, Tartu, Estonya

“Sorumlu Yazar: ogluburak@gmail.com

Ozet

Su kithig1 ¢eken iilkelerde kuraklik, kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin etkisi ile
onemli bir konu haline gelmistir. Gerek i¢gme suyu olarak gerekse tarimsal alanlarda
kullanilan i¢ sular antropojenik baskilara bagli olarak yetememe diizeyine inmistir. Son
yiiz yilda diinyada ve Tiirkiye’de bir¢ok gol ya kurumus ya da kuruma tehdidi altindadir.
Bu nedenle, iklim degisikliginin i¢ sular {izerindeki etkisini anlamak amaciyla goller
lizerinde yapilan ¢alismalar giin giderek artmaktadir. Iklim degisikliginin goller iizerine
etkisi boylamlara ve gollerin 6zelliklerine gore farklilik gdsterir. Tropik ve subtropik
bolgelerdeki gollerde yaz yiizey su sicakligi artarken kuzey gollerinde en belirgin
sonugclar kig yiizey suyunun 1sinmasi ve buz ortiisiiniin azalmasidir. Gol kuraklik evresine
girmeden dnce, degisen su sicakligi, buz ortiisiindeki degisiklikler, ekosistemin isleyisini
bozarak sularin igme suyu veya tarimsal sulamada kullanilmasini imkansiz hale
getirebilmektedir. Besin tuzlarinin konsantrasyonlarindaki artisa ek olarak su sicakliginin
yiikselmesi, goliin 6trofik duruma gegmesine ve toksik madde igeren alglerin patlamasina
neden olabilmektedir. Artan ylizey suyu sicakliginin yaninda klor tuzlarinin
konsantrasyonundaki artis, asit kapasitesindeki (pH) degisikliklere ve bununla birlikte
sularda insan kaynakli veya dogal olarak bulunun bazi agir metallerin taginmasini
kolaylastirmasina, toksik olmayan formdan toksik forma ge¢cmesine neden olabilir. Yerel
bilimsel calismalarin arttirilmasi, bozulma evresine giren géller i¢in 1slah ¢aligsmalari
yapilmasi, modern aritma tesislerinin kurulmasi veya varolanlarin giincellenmesi, yerel
halkin kat1 atik ve su kullanim1 konusunda bilin¢lendirmesi, baliklandirma ¢alismalarinin
ya yapilmamasi ya da yapilmadan 6nce bilimsel ¢alismalar ile dogabilecek sonuglarin
hesaplanmasi alinabilecek 6nemler arasinda sayilabilir.

Anahtar kelimeler: Géller, Iklim degisikligi, Besin tuzlari, Otrofikasyon.



ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

KURAKLIK VE AKUAPONIK SiISTEMLER

Murat Yesiltag™”

Tarim ve Orman Bakanlig1, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii,
Ekoloji ve Kaynak Yonetimi, Antalya, Tiirkiye

“Sorumlu Yazar: murat.yesiltas@tarimorman.gov.tr

Ozet

Geleneksel tarim uygulamalari yasam igin essiz olan tatli su kaynaklarmin fazla
somiiriilmesine ve toprak verimliliginin diismesine neden olmaktadir. Glinlimiizde 7.8
milyara ulasan diinya niifusunun beslenmesinde tarimsal iiretimde verimlilik ve cevre
dostu alternatif sistem arayist1 6onem kazanmistir. Alternatif uygulamalardan biri olan
akuaponik sistemler modern, verimli ve siirdiiriilebilir {iretim imkani saglar. Bu
sistemlerde balik, bitki ve bakteri konsorsiyumu olusturulup dogadaki nitrifikasyon
dongiisii taklit edilir. Akuaponik sistemlerde tarimsal irlinlerin toprak ile baglantilar:
kesilir. Toprak ile baglantis1 kesilen bitkilerin sagligi i¢in herbisit ve pestisit gibi tarim
ilaclarma ihtiya¢ duyulmaz, bdylece bitkileri zararlilardan uzak tutmak miimkiin olur.
Akuaponik sistemlerin 6niimiizdeki siiregte kullanilmasindaki baslica nedenler arasinda
artan kuraklik, topraktaki tuzluluk, gida giivenligi, kent tarimi, tarima elverigsiz alanlar
ve artan niifus sayilabilir. Tarimi1 dogrudan etkileyen olumsuz faktorler arasinda ise iklim
degisikligi, toprak kirliligi ve kuraklik bulunur. Disiik su tiiketimleriyle akuaponik
sistemlerin artan gida talebini karsilayacak gelecegin teknolojilerinden biri oldugu ortaya
konulmaktadir. 1900 ile 2005 yillar1 arasindaki yagis miktarlari incelendiginde Amerika
kitasinin kuzey, giiney ve dogusunda, Avrupa kitasinin kuzeyinde, Asya kitasinin ise
kuzey ve orta bolgelerinde yagis miktarlarinin artis gosterdigi goriilmustiir. Ancak
Akdeniz, Giiney Afrika ve Giiney Asya bolgelerinde yagis miktarinin azaldigi raporlarda
yerini almistir. Koppen-Geiger iklim smiflandirmasinda Tiirkiye’'nin Marmara, Ege,
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde orta ile yiiksek derecede kurakligin oldugu
ortaya konulmustur. Ulkemizin bat1 ve giiney bdlgelerindeki tarimsal faaliyetlerin uygun
akuaponik sistemlere doniistiiriilmesi ve lilkede yayginlastiriimas: basta kuraklik olmak
tizere kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Akuaponik, Tarim, Su.
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Ozet

Topraklarin ¢oraklagmasi gibi sular da mineral kompozisyonlarinin bozulmasina gore
coraklasabilir. Diinya, termodinamik agidan agik bir sistem olmakla beraber atmosferin
sicakligr oldukga diisiik olan dis katmanlar1 ve yergekimi suyun Diinya’y1 terketmesine
(biiyiik 6lgiide) izin vermez. Yani “suyu kaybetmek” ya da “susuzluk” kavramlari, suya
erisismin zorlagsmasi kadar nasil bir suya erisilecegi noktasina da dikkatleri cekmelidir.

Yapilan bilimsel ¢aligsmalar “Tatli Sularda Tuzlanma Sendromu” adi verilen bir ekolojik
sorunu anahatlart ile tanimlamis olmakla beraber her tuz bilesenenin dogal ortamlara
etkisini agiklamakta heniiz yeterli degildir. Bilesenler arasi olasi etkilesimlerin sonuglari
da belirgin degildir. Diinya’nin sahip oldugu jeolojik yapidaki zenginlik ve antropojenik
etkinliklerin artis1 ile yogunlugu dikkate alindiginda, sularda bulunan bilesenlerin ve
etkilesimlerinin belirlenmesi uzun siirecek, zahmetli ve ekosistemin korunmasinda (bu
haliyle) yetersiz bir girisime doniismektedir.

Bu nedenle, ayni anda birden fazla koruma girisiminin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Fakat
gozden kacirilmamasi gereken en 6nemli konu bu denli zengin girisimde bulunacak tek
varligin insan olmasidir. Bakis agisini ve aligkanliklarini bilimsel bulgular1 dikkate alarak
diizenlemeyen insan, hava, su, toprak ve biyogesitlilik gibi hayatta kalmak icin ayri
diisiiniilemez bicimde bagli oldugu bu 6gelere zarar vermeyi siirdiirecektir. Bu noktada,
rasyonel ve pozitif bilime dayali egitim, yetisecek nesilleri dogayla daha hassas iligkiler
kurmaya yoneltecektir. Ikinci en 6nemli nokta ise yerel bilimsel ¢alismalara agirlik
verilmesidir.

Ayrica, su govdelerinin karakterize edilmesi ve tuzluluga neden olan akiskanlarin iyonik
kompozisyonunun belirlenmesi gibi ¢alismalarla standartlarin belirlenmesi (i), daha az su
tilketen ve dolayisiyla tatli sularda tuz birikimini azaltan tarim uygulamalarinin hayata
gecirilmesi ve tuzlanma engelleyici tuz kullaniminin azaltilmasi ya da terkedilmesi gibi
ugraglarla yonetim Olciitlerinin goriinlir hale getirilmesi (i1) ve su tasarrufu saglayan
“damla sulama” gibi yontemlerle tarim alanlarinin sulanmasi, yorenin ekolojik ve edafik
Ozelliklerine uygun toprak isleme aletleri ve donemlerinin tercih edilmesi gibi
yaklasimlarin ge¢ kalinmadan benimsenmesi (iii) bilimsel literatiirde 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tatli su, Tuzlanma, Susuzluk, Doga, Biyogesitlilik, Egitim.
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Ozet

Insan niifusu hizla artmakta ve 2050 yilinda yaklasik 10 milyar olmas1 beklenmektedir.
Artan niifusa bagli olarak beslenme, giyinme ve barinma gibi ihtiyaglarinin da artacagi
beklenen bir durumdur. Bu ihtiyaglarin karsilanmasinda tarimin pay: biiyiiktiir. Tarimin
temelini olusturan bitkiler bu ihtiyaglarin karsilanmasinda dogrudan ve dolayli olarak
etkiye sahiptir. Fakat artan niifusa bagli olarak bilingsizce tiiketilen dogal kaynaklar
kiiresel iklim degisiklerine sebep olmaktadir. Bu degisiklikler bitkilerde; kuraklik,
yetersiz beslenme, tuzluluk, diisiik ve ytliksek sicaklik, radyasyon gibi verimi sinirlandiran
stres faktorlerine sebep olmaktadir. Bu stres faktorlerinin basinda Diinya topraklarinin
yaklasik% 43’iinii, Ulkemiz topraklarinin ise yaklasik % 26’sm etkileyen kuraklik
gelmektedir. Kuraklik stresinden etkilenmeleri bakimindan bitki tiir, ¢esit ve hatta
organlar1 arasinda morfolojik, fizyolojik ve metabolik farkliliklar goriilmektedir.
Bitkilerin kurakliga dayaniklilig1 ii¢ grupta degerlendirilmektedir. Birincisi, kurakliktan
kag1s; bitkinin kurakliga maruz kalmadan 6nce fizyolojik olgunluga ulagsma kabiliyetidir.
Bu bitkiler orta siddetteki kurakliga dayanabilen bitkilerdir. Ikincisi, kurakliktan
korunma; bitkinin kurak kosullar olustugunda biinyesinde daha fazla su ihtiva ederek ve
su kaybini en aza indirerek kuraklifa dayanma kabiliyetidir. Ugiinciisii ise kurakliga
tolerans; bitkinin diigiik doku su potansiyeli nedeniyle kurak dénemde hayatin1 devam
ettirmesi olarak ifade edilebilir. Bu bitkiler siddetli kurakliga daha fazla dayanabilen
bitkilerdir. Bitkiler kurak kosullarda stomalarin1 kapatarak CO> alimi kisitlamaktadir.
Ayrica kurakliga bagli olarak bitki ihtiyaci olan suyu kok bolgesinden saglayamamakta
ve turgorunu yitirmesine sebep olmaktadir. Bu nedenlerle bitkinin fotosentez oraninda
dolayisiyla verim ve kalitesinde diisiis goriilmektedir. Kuraklik stresinde bitkiler
yeterince beslenememelerinin yaninda oksidatif strese girmektedirler. Oksidatif strese yol
acan kosullarda bitkilerin membran lipidleri zarar gérmektedir ve bitkilerin kurakliga
tolerans seviyeleri azalmaktadir. Kuraklik stresi altindaki bitkilerin kloroplastlarindaki
fotokimyasal degisimlere bagli olarak fotosistem II de asir1 miktarda biriken ve
kullanilamayan 151k enerjisi dokularda aktif oksijen tiirevlerinin (Oz'l, 02, H202, OH)
olusumuna neden olur. Bitkilerin siiper oksit radikali ve hidrojen peroksitin toksisitesini
onleyebilmeleri oksidatif strese karsit sahip oldugu savunma mekanizmasini
gostermektedir. Bitkiler hiicrelerini bu toksik oksijenlerden superoksit dismutaz, askorbat
peroksidaz, glutation reduktaz, katalaz enzimleri ve bunlarin metabolitleri olan glutation,
askorbik asit, a-tokoferol ve karotenoidler ile korurlar. Bitkilerin buoksidatif strese bagl
olarak sahip olduklar1 fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri kuraga dayanikli bitki tiir ve
gesitlerinin segiminde 6nem kazanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Bitki, Oksidatif stres, Adaptasyon.
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Saglikli bir yasamin temelini olusturan beslenme i¢in tarimsal ve gida iiretimi biiyiik bir
oneme sahiptir. Hizla artan diinya niifusu ile birlikte gida giivencesinin saglanmasi
yaninda gidalarin giivenlik acisindan da risk tasimamasi gerekmektedir. Gida giivenligi
icerisinde gida isletmelerinde kullanilan sularin giivenlikleri de yer almaktadir. Dogal
kaynaklarin kullanimmin artmasi ve sanayinin gelisimiyle birlikte baslica ozon
tabakasinin incelmesi, kiiresel 1stnmanin getirdigi iklim degisikliginin 6zellikle yol agtigi
kurakliklar sonucunda su giivenliginin ve yOnetiminin Onemi artmaktadir. Su
giivenliginin saglanmadigr durumlarda ise su kirlilikleri canlilarda zehirlenmelere ve
hastaliklara neden olmaktadir.

Gida Hijyeni Yo6netmeligi’nde, gida isletmelerinin yapisina gore Insani Tiiketim Amagh
Sular Hakkinda Yo6netmelik’te belirtilen 6zelliklere uygun insan tiiketimi amach sular
sinifinda olan igilebilir su ile dogal, yapay veya aritilmis olan veya gidanin saglik
kalitesini dogrudan veya dolayli olarak etkileyecek diizeyde mikroorganizma, zararl
maddeler veya zehirli deniz planktonu icermeyen su, tatli su ve tuzlu su temiz olarak tarif
edilmektedir. Su gilivenliginin saglanmasi acisindan fiziksel tehlikeler (bulaniklik, koku,
sicaklik, radyasyon gibi), kimyasal tehlikeler (toksik mineraller, organik maddeler,
toksinler gibi) ve mikrobiyolojik tehlikeler (hastalik yapacak bakteri, parazit, viriis gibi
mikroorganizmalar) tagitmamalidir. Bu tehlikelerin belirlenmesinde sularin kullanim
sikliklarina gore kisa vadeli, orta vadeli ve uzun vadeli riskler olarak degerlendirilmelidir.
Bu sulara yeterli miktarda ulasim ile fiziksel nitelik agisindan renksiz, kokusuz, tortusuz
ve berrak olmalidir. Radyoaktif maddeler igermemelidir. Kimyasal nitelikleri agisindan
da saglik icin gerekli maddeleri ihtiva etmesi yaninda zararli ve zehirli maddeleri
bulundurmamalidir. Mikrobiyolojik nitelik olarak hastalik etkeni mikroorganizmalari
icermemelidir. Gida isletmeleri, bu sularin kullanim amaglarina yonelik su hatlarini, su
depolarini ve tiim su ¢ikiglarini gosteren bir kullanma suyu plan1 hazirlamalidir. Ayrica
kapasitelerine gore kullanma suyu hattina bagli su depolart bulunmalidir. Bu su
depolarinin temizligi i¢in temizlik programi olusturulmali ve belli periyotlarda yapilan
temizliklerin kayitlart mutlaka muhafaza edilmelidir. Ayrica bu isletmelerde kullanilan
sulara yonelik periyodik olarak otokontrol ve resmi kontrol i¢in numuneler alinmali,
analizleri yapilmali ve ilgili tiim kayitlar1 tutulmalidir.

Anahtar kelimeler: Gida, Isletme, Su, Giivenlik.
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Bu arastirmanin amaci; Kurakligin iiriinlerin veriminde, {iriin deseninde ve cesitlilik
tizerinde etkilerini belirleyip, tarimda bu etkilere gore yol belirlemektir.

Kuraklik, yagisin uzun yillar ortalamasindan daha az gerceklesmesi ile ortaya ¢ikan ve
herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde meydana gelebilecek olan dogal bir iklim
olayidir. Giinlimiizde; diinyada, karsilastigimiz kiiresel lgekte en biiyiik sorunlardan
birisi olan kuraklik, bugiin gelinen nokta itibariyle fiziksel ve dogal ¢evre, kent yasamu,
kalkinma ve ekonomi, teknoloji, tarim ve gida, temiz su ve saglik olmak {izere
hayatimizin her asamasini etkilemektedir.

Kurakligin etkileri genellikle ilk olarak tarimda goriiliir ve yavas yavas diger suya bagimli
sektorlere yayilir. Tarim sektoriinde kurakligin anlami, diger sektorlerden daha farklidir.
Ciinkii bitkiler i¢in y1l icerisinde yagan toplam yagistan ¢ok, biiyiime donemlerinde bitki
kok bolgesinde var olan su daha 6nemlidir. Bitkilerin ¢ikis ve gelisme doneminde ihtiyag
duyduklart suyun toprakta bulunamamasi, tarimsal kuraklik olarak adlandirilmaktadir.

Kuraklik, Tarim tiriinleri agisindan hem verim {izerine hem {iriin deseni iizerine etkileri
oldukca ¢oktur. Kuraklik, tarimsal tiriinlerin verimliligini etkiledigi gibi gelir seviyesi
daha fazla triinlerin ekiminden mahrum birakmaktadir. Kurakligin olumsuz etkilerinin
oldugu gibi sulama imkani olan yerlerde vahsi sulamanin da olumsuz etkileri vardir.

Tirkiye’de ortalama bugday verimi 277 kg/dekardir. Buna mukabil 2008 yilinda
Tiirkiye’nin genelinde meydana gelen kurakligin énemli etkisine bagli olarak bugday
bitkisinin verimi 57 kg diiserek 220 kg/dekar olmustur. Alaca ilgesinde yetistirilen bir ok
tiriinde de bu goriilmektedir. Ornegin Alaca ilgesinde demonstrasyon ¢alismasi yaptigim
Lavanta bitkisinin kurakliga dayanimi bilinmesine ragmen sulanan alan ile sulanmayan
alan atasinda doniimden 528 kg verim farklilig1 goriilmiistiir.

Biyogesitlilik, ekosistemleri dengede tutar, ¢cevremizi yasanabilir hale getirir, insanlarin
sagligini, cevreyi ve ekosistemleri destekler. Bitki Cesitliliginin Faydalar1 : Bitkiler
havayi temizler, erozyonu onler, topraga organik madde kazandirir, toprak yorgunlugunu
giderir.

Iklim degisikligi 6zellikle kuraklik, biyogesitlilige zarar veren en 5Snemli dogal olaylardan
birisidir. Bunun sonucunda, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari,
kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan iilkemizin olumsuz yonde
etkilenecegi bilinen bir gercektir. Kuraklik; ekonomik, ¢cevresel ve sosyal diizeyde olmak
tizere ekosistem tizerinde etkili olmaktadir. Bunlarin neticesinde Tarimsal faaliyetler ve
tarim iirtinleri olumsuz etkilenmektedir.



Bu arastirmada Alaca ilgesinde onceki yillarda 6zellikle 2018 yili 6ncesi ve sonrasi
tarimsal iiretim desenindeki farkliklar karsilagtirilmigtir.

Uriin deseni iizerinden diisiinecek olursak Alaca ilgesinde 900 bin dekar tarim arazisi
icerisinde 2018 yil1 6ncesi 150 bin dekar arazi sulanirken bugiin itibariyle 300-350 bin
dekar arazi sulanmaktadir. Aradaki 200 bin dekarlik arazide onceden sadece hububat,
nohut gibi tiriinler ekilirken bugiin bu arazilerde ayn1 tiriinler sulanarak ekildigi gibi iiriin
desenine yeni iirlinler eklendi. Sekerpancari, Sogan, Cerezlik Aycigegi, Patates, Yonca
gibi bir¢ok yeni iirlin eklenmis oldu.

Sonug ve oneri olarak 2018 yilindan sonra sulu alanlara gegen yerlerde birim alandan
daha fazla verim alindig1 ve ekonomik degeri daha fazla olan firiinler elde edildigi
goriismistiir. Buna istinaden bu alanlara sulu olarak daha fazla kazang¢ saglanan iirtinler
Onerileri yapilmalidir. Ayrica su kullaniminin vahsi sulamaya dénmemesi i¢in egitimler
yapilmali ve sulama yontemleri su kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir. Egitimler
sonucu vahsi sulamanin Oniine gecilip topraktaki tuzluluk oraninin yiikselmesini
engellemek ve toprak verimliliginin diismesini engelleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Uriin, Biyogesitlilik.
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DSI 5. Bolge Miidiirliigii'ne bagli DSI 54. Sube Miidiirliigii olarak faaliyet gdsteren
birimimiz 1953 yilinda Kisim Miihendisligi olarak kurulmustur. 1961 yilinda Sube
Basmiihendisligi 1980 yilindan itibaren de Sube Miidiirliigii olarak ¢alismalarini
stirdiirmektedir.

Kurumumuz tarafindan sulama, enerji, igme suyu ve taskin kontrol amagli baraj, géletler
ve regiilator yapilar1 yapilmakta, dere 1slah amacl tagkin kontrol tesisleri insa edilmekte
ve arazi toplulastirma ve tarla i¢i gelistirme hizmetleri siirdiiriillmektedir.

Corum {1i 2020 Y1l1 Yagis Durumu:
2020 Yili Birinci 3 Aylik Dénem (Ocak — Subat — Mart):

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %18, 2019 Yilina gore %17°lik
azalma gorlilmiistiir.

2020 Yili Ikinci 3 Aylik Donem (Nisan — Mayis —Haziran):

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %19 artis, 2019 Yilina gore
%17°1ik azalma goriilmiistiir.

2020 Yili Uciincii 3 Aylik Donem (Temmuz — Agustos - Eyliil):

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %97, 2019 Yilina gore %98’lik
azalma gorlilmiistiir.

2020 Yili Dordiincii 3 Aylik Donem (Ekim — Kasim - Aralik):

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %81, 2019 Yilina gore %77°lik
azalma gorilmiistiir.

2020 y1l1 12 aylik donem olarak bakilirsa, Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis
miktarinda %31, 2019 Yilina gore %42’°lik azalma goriilmiistiir.

Yukarida verilen verilere gore Corum ilinde2020 yilinin ikinci yarisinda siddetli kuraklik
olarak gerceklesti.




2021 Yil1 bast itibari ile Corum’da bulunan barajlarin doluluk oranlari;

BARAJLARIN DOLULUK ORANLARI

BARAJIN 22.01.2021 FAYDASI
Barajin | Yapim | Amaci | Depolama | Olii Net Su | Doluluk | Sulama | Yillik | Yillik
Adi Yili (hm?) Hacim | Miktar1 | Orani (ha) fcme | Uretim
(hm?) (%) Suyu | (Gwh)
(hm?)
Yenihayat | 2000 Icme 26,60 1,34 3,15 16 - 11,38 -
suyu
Corum 1977 Icme 6,50 0,40 3,31 56 - 3,00 -
suyu
Hatap 2008 Igme 12,40 1,40 1,66 24 1080 4,64 -
suyu +
Sulama
Alaca 1984 | Sulama 12.60 2,20 5,73 63 1546 - -
Obruk 2010 | Sulama 661 524,50 | 87,42 92 6995 - 473
+ Enerji
Koghisar | 2011 Icme 164 41 46,75 54 11835 | 14,66 -
suyu +
Sulama

Corum 11i 2021 Y1li Yagis Durumu:
2021 Yili Ocak Ayi.

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %2’lik azalma goriilmiistiir.

2021 Yili Subat Ayi:

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %25°1ik azalma goriilmiistiir.

2021 Yili Mart Ay

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %24°liik artis goriilmiistiir.
2021 Yili Nisan Ay1:

Uzun yillar ortalamalarina gore toplam yagis miktarinda %3’liik azalma gorilmiistiir.
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2021 Yili Mayis Ay itibari ile Corum’da bulunan barajlarin doluluk oranlari;

BARAJLARIN DOLULUK ORANLARI
BARAJIN 22.01.2021 FAYDASI
Barajin | Yapim | Amaci | Depolama | Olii Net Su | Doluluk | Sulama | Yillik | Yillik
Adi Yilt (hm?) Hacim | Miktar1 | Oram (ha) fcme | Uretim
(hm?) (%) Suyu | (Gwh)
(hm’)
Yenihayat | 2000 Igme 26,60 1,34 3,32 17 - 11,38 -
suyu
Corum 1977 Icme 6,50 0,40 2,49 38 - 3,00 -
suyu
Hatap 2008 Icme 12,40 1,40 0,38 14 1080 4,64 -
suyu +
Sulama
Alaca 1984 | Sulama 12.60 2,20 7,313 76 1546 - -
Obruk 2010 | Sulama 661 524,50 | 98,00 94 6995 - 473
+ Enerji
Koghisar | 2011 Icme 164 41 53,21 59 11835 | 14,66 -
suyu +
Sulama

DSI tarafindan Corum ilinde Yapimi Tamamlanan ve isletmeye acilan 30 adet sulama
tesisi ile toplam 188.100 dekar arazi sulanabilir durumu getirilmistir. 2020 y1l sonu
verilerine gore bu tesislerden 108.009 dekar arazi sulanmis ve toplamda yaklasik
49.600.000 m?® sulama suyu kullanilmgtir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiimiiz yaptig1 yatirrmlarla modern sulama sistemlerini
yayginlagtirmaya, tarimda su tasarrufu saglamaya, ¢iftgilerimizin kazanglarini dogrudan
ve dolayli yollarla artirmaya ve tilke tarimina katki sunmaya devam ediyor. Kapali sistem
basingli borulu sulamaya gecilmesi ile iletim kayiplari minimum seviye indiriliyor.
Boylelikle, yagmurlama sulamalarda % 35, damla sulamalarda ise % 65 oraninda su
tasarrufu saglanabiliyor.

Tarim ve Orman Bakanligimizin “Ulusal Su Planinda” da belirtildigi {izere;

1- Tarimda kullanilan su miktarinin ve kalitesinin korunmasi ve arttirilmasi maksadiyla
“Tarimda  Su Kullannmmin Etkinlestirilmesi Programi” uygulanmali, tarimsal
sulamalarda su tasarrufunu saglamak i¢in 6l¢iim sistemleri yayginlastirilmali ve iicret
tarifesi gelistirilmelidir.

2- Su verimliligi kapsaminda tarim sektoriinde sulama sistemlerinde kayip ve kagaklarin
azaltilmasi ile tarla i¢inde basingli sulama sistemlerine gegis siireci hizlandirilmali ve 6n
O0demeli su sayaclari ile hacim esasli su dl¢timii yayginlastirilmalidar.

Yukarida belirtildigi lizere, tarimsal sulamada tasarruf i¢in kurumumuz ilimizde bulunan
sulama tesislerimizde sayacli ve 6n yiiklemeli sisteme gecilmektedir. Bu sayede ¢iftei
kullandig1r su miktar1 kadar su iicreti ddeyecegi i¢in kayda deger Olclide tasarruflu
kullanacaktir.

Bu kapsamda DSI olarak Ilimizde hangi ¢alismalar yapilmaktadir?

1- Kurumumuzca daha Once yapilan acgik sistem sulama kanallar1 tekrardan
projelendirilerek peyderpey sayacl kapali sistem sulamalara ¢evrilmektedir.

2- Kurumumuzca daha onceleri sayagsiz olarak projelendirilen ve imalati yapilmig olan
kapali sistemlere ise saya¢ takilmasi amaciyla ingaat yatirim programimizda Kapali
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Sistem Saya¢ Alimi isi mevcuttur. 2021 yilinda yapilmasi planlanan ihale ile DSI
bilinyesinde bulunan tiim kapali sulama sistemlerine sayag takilacaktir.

3- Son yillarda yapim ihalesine ¢ikilan tiim sulama tesislerinde su alma yapilar1 sayaclh
olarak projelendirilmis ve imalatlart bu sekilde yapilmis ve yapilmaktadir.

4- Bakanligimizin lizerinde calismis oldugu kademeli su iicreti projesinin hayata
gecmesiyle de daha fazla tasarruf yapilmasi saglanacaktir.

5- Tarimda suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik Corum Sulama Birligimiz tarafindan
alan diger bir tedbir ise tarlada ekili iiriinlin ihtiyaci olan su miktar1 hesaplaniyor ve
hesaplanan bu miktar kadar su satis1 yapilmaktadir.

PLANLAMA RAPORU YAPIMI

Arazide c¢iplak gozle yapilan ilk etiit sonucu uygun olabilecegi goriilen yer su 6l¢iim
programina alinmaktadir. Yeterli veriyi alabilecek kadar zaman yapilan Olgiimler
neticesinde su potansiyeli uygun goriilen yerler planlama programina alinmaktadir.

Planlama programimizda 17 adet sulama ve 34 adet baraj/gélet projesi mevcut olup bu
projelerin hayata gegmesi ile 161.190 dekar arazi sulama suyuna kavusacaktir.

PROJE YAPIMI

Statik hesaplar1 ve detay mimarileri iceren kesin projesi hazirlanmaktadir.

Proje programimizda 29 adet sulama projesi mevcut olup bu projelerin hayata gegmesi
ile 290.020 dekar arazi sulama suyuna kavusacaktir.

INSAAT YAPIMI

Bolge Miidiirliigiimiizce ihalesi yapilan isler Sube Miidiirliigiimiiz kontrolliiglinde insa
edilmektedir.

2021 wyilinda 7 adet sulama tesisinin insaati devam etmekte ve bu insaatlarin
tamamlanmast ile 172.590 dekar arazi daha sulamaya acilacaktir. 4 adet projenin ise
thalesinin y1l igerisinde yapilmasi planlanmaktadir. Bu ihaleleri gerceklesecek projelerin
hayata ge¢mesi ile de 12.560 dekar arazi daha sulamaya agilacaktir.

Yine 2021 yilinda 4 adet barajin ingaat1 devam etmektedir.

ISLETME ASAMASI

Ingaati tamamlanan tesisinin kabulii yapildiktan sonra isletme, bakim ve yonetim
sorumlulugu uygun goriilen bir kurum veya kurulusa devredilmektedir.

15 adet baraj ve 22 adet gdlet bulunmakta olup toplam 925.747 m? su depolama hacmine
sahiptir. 30 adet sulama tesisi isletmede olup 188.100 dekar arazi sulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: DSI, Kuraklik, Rapor, Ulusal su plan.
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ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

TURKIYE’DE IKLiM DEGISIKLIGi VE HAYVANCILIK
SEKTORU

Giirsel Dellal'", Engin Giinay?, Erkan Pehlivan?, Seyma Aydemir®
! Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Ankara, Tiirkiye
2TAGEM, Lalahan Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, Ankara, Tiirkiye

S Hitit Universitesi, Alaca Avni Celik Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik B&liimii /Laborant ve Veteriner
Saglik Programi, Corum, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: gdellal@agri.ankara.edu.tr

Ozet

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak olusan iklim degisikligi diinyada biitiin {ilkeleri yakindan
ilgilendiren énemli bir sorun haline gelmistir. Iklim degisikligi genel bir yaklasimla;
nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik dlgekli (kiiresel) ve onemli yerel
etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen degisiklikler biciminde tanimlanmaktadir.
Bu degisiklikler ise; esas olarak nedeni sera gazi emisyonlari olan kiiresel 1sinma olarak
ortaya ¢ikmaktadir. 2019 yili verilerine gore Tiirkiye’ nin toplam sera gazi emisyon
miktar1 506.1 Mil. ton CO2 esd. dir ve bu emisyonu yiikseklik sirasina gore enerji (364
mil. ton), tarim (68.0 mil. ton) endiistriyel islemler ve tiriin kullanimi (56.4 mil. ton) ve
attk (17.2) sektorii olusturmaktadir. Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de tarim
sektoriinden kaynaklanan toplam emisyonun en 6nemli kaynagi hayvancilik sektoriidiir
(<%50). Iklim degisikligi ile hayvancilik sektorii arasinda karsilikli iliskiler
bulunmaktadir. Hayvancilik sektorii, iklim degisikligini tirettigi sera gazlar (esas olarak
CHs, N2O, CO; ve Florlu-F gazlar) ile etkilerken iklim degisikligi, hayvancilik sektoriinii
atmosfer sicakligindaki artis, su kaynaklarinda azalma, kuraklik vb. etkiler yoluyla
etkilemektedir. Dolaysiyla iklim degisikligi calismalar1 esas olarak sera gazi emisyon
azaltim ve iklim degisikligine uyum diizeyinde yiiriitiilmektedir. Bu bildiride; Tiirkiye
hayvancilik sektortiniin iklim degisikligi azaltim ve uyum c¢aligmalari/uygulamalari
bakimindan mevcut durumunun analizi ile birlikte bu caligmalarin amaglarinin, eylem
planlarinin ve es faydalarinin iyilestirilmesi tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, iklim degisikligi, Hayvancilik sektoril.
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ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

KURAKLIGIN HAYVANCILIGA AGIR BEDELI

Elgin Giinaydm?*
Kastamonu Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Kastamonu, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: elcingunaydin@kastamonu.edu.tr

Ozet

Gegim kaynagini, doganin olumsuzluklarina kars1 koyarak kazandigi diistiniilen
hayvancilik endiistrisi, 6zellikle kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak hava kosullarina
kars1 giderek daha savunmasiz hale gelmektedir.

Iklim degisikligi, diinyadaki ¢cogu insami etkiledigi i¢in meydana gelebilecek en kotii
dogal afetlerden biri olan kuraklikla birlikte, diinya ¢apinda gida iiretimi {izerinde 6nemli
etkilere sahip olabilir. Insanoglunun protein ihtiyacinin giderilmesinde ana yap1 tast
hayvansal gida olarak diisliniildiigiinde, et, siit, yumurta, balik gibi hayvansal gida
tirtinlerinin tiretiminde azalis ve akabinde azalan {iretimin sonucunda bu gida tiriinlerinin
fiyatlarinda artis kaginilmazdir. Kurakligin hayvancilik iizerine etkileri; hayvanda 1s1
stresi, yem alimi ve normal fizyolojik siirecin etkilenmesi, davranigsal metabolik
degisiklikler, hayvanlarin biiylime-iireme performansinin etkilenmesi gibi dogrudan
etkiler ve yem miktari-kalitesinin diigmesi, meralarin kullanilabilirliginin azalmasi,
hayvanlarda paraziter enfeksiyonlarin artigi, duyarli hayvanlarda ekonomik kayip gibi
dolayl etkiler olmak iizere iki baglik altinda toplanabilir. Bunun yanisira, vahsi yasamda
azalan su ve yem kaynaklari, yaban hayatta hastalik ve gi¢ artisina yol agmakla birlikte
baz tiirlerinde yok olmakla tehdit etmektedir.

Ozetlemek gerekirse susuzluk tiim canli tiirleri igin global bir sorun olmakla birlikte,
ozellikle hayvancilik sektdriinde bedeli agir sonuglar doguracagindan bir an 6nce ¢éziim
odakl1 yaklasimlarda bulunmak elzemdir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Hayvancilik, Yem sikintisi, Hastalik.
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ULUSAL TARIM VE GIDA CALISTAYI
HITIT 1 Haziran 2021

UNIVERSITESI

KURAKLIGIN YEM DEGERLILiIGi UZERINE ETKIiSi

Duygu Budak”

!Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Béliimii, Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Aksaray, Tiirkiye

“budakduygu@aksaray.edu.tr

Ozet

Hayvancilikta verimli, kaliteli ve ekonomik bir iiretimin saglanmasi i¢in besleme
degeri yliksek yemlerin iiretimi temel kosullardan biridir. Yemler, iiretimden
hayvanlara yedirildikleri ana kadar gegen siire icerisinde besleme degerlerini etkileyen
cesitli faktorlerin etkisi altindadirlar. Bu faktorler arasinda yer alan kuraklik,
kaba/kesif yem kaynaklarinin iiretildigi araziler, otlak alanlar1 ile ¢ayir ve meralarda
bulunan bitki tiirlerini ve verimlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Kuraklik, yem
bitkilerinin ve c¢ayir otlarinin erken olgunlasmasina, bdylece besin madde
yogunluklarinin, 6zellikle de minerel madde miktarlarinin azalmasina ve hayvanlarin
ihtiyaglarinin yeterince karsilanamamasina, dolayisiyla hayvan sagligi iizerine de
olumsuz etkide bulunabilmektedir. Diger taraftan pek ¢ok yem bitkisinin biinyesinde
bulunan antibesinsel faktorlerin, kuraklik kosullarinda bitkideki miktarlari yiikselerek
hayvanlar iizerinde toksik etki yapmaktadir. Benzer sekilde bir¢ok yem bitkisinde
kronik zehirlenmelere neden olan nitrat birikimi, istenmeyen yabanci ve zehirli otlarin
yem kaynag alanlarinda ¢ogalmasi ve bu alanlarin kalitesini diislirmesi de kaginilmaz
olmaktadir. Bu durum, o6zellikle ruminant hayvanlarin beslenmesinde 6nemli olan
kaba yemlerin iiretimini daha fazla etkilemekte oldugundan, kaliteli ve besin maddece
zengin silaj yemlerin kullanilmasi 1yi bir alternatif olarak goze ¢arpmakla birlikte
kuraga dayanikli bitki tiirlerinin yetistirilmesi, toprak nemini koruyan sulama
tekniklerinin kullanilmasi, kaba yem ve tane yemlerin iiretiminin artmasi yoniinde
onem arz etmektedir. Sonug olarak, son yillarda kiiresel 1sinmayla birlikte kurakligin
yogun yasandigi tilkemizde kurak kosullara dayanikli, suya daha az gereksinim duyan,
genis ve glicli kok sistemine sahip sicak mevsim yem bitkileri tiirlerinin
yetistirilmesine agirlik verilmesi, yem bitkilerinin antibesinsel faktorleri en az
barmdirdig1 dénemlerde bicilmesi, yabanci ve zehirli otlarla miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi kurakligin olumsuz etkilerini azaltict stratejiler arasinda sayilabilir.
Ayrica, yemlerin tiretiminde taban suyu yiiksek arazi kullanimu ile birlikte suyun az
kullanildig1 dogru sulama teknikleri ve toprak analiziyle eksikligi belirlenen mineralce
zengin dogru giibreleme ile iiretim arttirilabilir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, yem degerliligi, yem bitkileri, kaba yem.
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CALISTAY SONUC BILDIRGESI

Kurakligim tema olarak belirlendigi, Hitit Universitesi Alaca Avni Celik Meslek
Yiiksekokulu tarafindan 1 Haziran 2021 tarihinde gerceklestirilen Ulusal Tarim ve Gida
Calistayi’nda kiiresel iklim degisikligi, kurakligin polinatorler olan arilar iizerine etkisi,
alternatif bir tarim yontemi olarak akuaponik sistemlerin 6nemi, tatli sularda goriilen
tuzlanma sendromu, bitkilerin kuraklik stresi ile miicadele mekanizmalari, gida
isletmelerinde suyun énemi ve su giivenligi, kurakligin tarimsal {iriinlerin verimi lizerine
etkileri, Corum Ili’nde kurakligin énlenmesi i¢in yapilan yatirimlar, Tiirkiye’deki iklim
degisikliginin hayvancilik sektorii ile iliskisi ve kurakligin yem degeri ve kalitesi lizerine

etkileri tartisilmigtr.

Yapilan sonug¢ toplantisinda belirtilen goriisler ve alinan kararlar asagidaki sekilde

raporlanmistir.

Bal arilar1 basta olmak iizere, polinatdrlerin kuraklik karsisinda hayatta kalabilmeleri igin
son yillarda giderek artan bilgi kirliliginin Oniine gegilebilmesi adina yasal diizenlemeler
ve yaptirimlar hayata gecirilmelidir. Konu hakkinda uzman olmayan kisiler tarimin her
alaninda insanlara yanlis bilgiler sunmakta ve iireticileri hatali uygulamalara
yonlendirmektedirler. Ozellikle kimyasal miicadele preparatlarinin kontrolsiizce

kullanimi, uzman olmayan kisilerce tavsiye edilmektedir.
Genetik cesitliligimizin korunmasi amactyla:

» Yerel ar1 itk ve ekotiplerinin kullaniminin tesvik edilmesi onem arzetmektedir.

» Yurt disindan ticari amaglarla lilkemize getirilen hibrit hatlarin damizlik olarak
kullanimindan ka¢milmasi gerekmektedir. Ekosistem ve genetik kaynaklarimiz
tizerindeki korkung etkileri 6zellikle aricilara anlatilmalidir.

» Arlarin 6nemine yonelik c¢alismalar gergeklestirilmelidir. Diinyanin bir¢ok
tilkesindeki tarim alanlarina polinasyon hizmeti amaciyla gétiiriilen arilar i¢in
ciftcilerin aricilara “kovan basma” odedikleri iicret bu konuda yapilmasi
gerekenlere 6rnek olarak verilebilir. Bal arilarinin tarimsal {iretimdeki onemi,
iiriin boyutundan sekline, tohum kalitesinden {irlin miktarina kadar birgok

parametre iizerinde goriilmektedir.

Ayrica, polinatdr dostlarimizin kuraklik ve diger ¢evresel stres kaynaklarina karsi hayatta

kalabilme savaglarinda onlarin yaninda olabilmek adina;

» Yeni tath su kaynaklarinin saglanmasi, mevcut olanlarin korunmasi,
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» Bal ormanlarmin olusturulmasi ve bu alanlarda biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

Y

Arilik ¢evresinin (bolgesel floraya uygun olarak) ¢igeklendirilmesi,

» Dogru koloni bakim yontemleri ile daha siirdiiriilebilir aricilik modellerinin
gelistirilmesi,

» Aricilikta somiirii sisteminden vazgecilmesi,

» Cevresel etkinin en diisiik seviyede tutulmasi gibi konularda herkes iizerine diisen
gorevleri yapmast,

» Yerel bilimsel ¢alismalarin arttirilmasi,

» Bozulma evresine giren goller igin 1slah ¢alismalarinin yapilmasi,

» Tarimsal alanlarda kullanilan sularin bilingli kullanilmast ve modern sulama
yontemlerinin se¢ilmesi,

» Giibre kullanimmin yonetmeliklere uygun yapilmast icin yerel halkin
bilinglendirilmesi,

» Modern aritma tesislerinin kurulmasi veya var olanlarin giincellenmesi,

» Yerel halkin kati atik ve su kullanimi konusunda bilinglendirmesi,

» Baliklandirma ¢aligmalarinin ya hi¢ yapilmamasi ya da yapilmadan 6nce bilimsel
calismalar ile dogabilecek sonuglarin ortaya konulmasi,

» Kurakligin etkilerinin azaltilmasit amaciyla su kaynaklarimizin tasarruflu
kullanilmas: ve korunmasi, yeni su kaynaklarinin temin edilmesi konularinda
egitimler verilmesi,

» Akuaponik sistemlerin kullanimiyla ¢evresel ve tarimsal yonden avantajlar elde
edilmesi,

» Kurakliga kars1 biyoyumak teknolojisi ve akuaponik sistemler kullanilmasi gibi

Oneriler sunulabilir.
Kurakla miicadelede Standartlarin Belirlenmesi:

» Su govdelerinin karakterize edilmesi,

» Tuzluluga neden olan akigkanlarin iyonik kompozisyonlarinin belirlenmesi,

» Bolgedeki her siniftan tuzlu akigkanin potansiyel etkilerinin 6l¢eklendirilmesi ve
toksik etkileri i¢in esik degerlerinin belirlenmesi,

» Standartlarin, en uygun/giincel bilimsel yontemler kullanilarak ve bedel-kazanim

anlayisiyla donatilmasi olarak verilebilir.
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Yénetim Olgiitleri:

>

Y V V

Daha az su tiiketen ve dolayisiyla tatli sularda tuz birikimini azaltan tarim
uygulamalarinin hayata gegirilmesi,

Tuzlanma engelleyici tuz kullaniminin azaltilmasi ya da terkedilmesi,

Tuzlarin nokta kaynak iiretiminin ve nehirlere desarjinin azaltilmasi,

Tuz igerigi zengin akigskanlarin yonetimi i¢in 6zgiin yontemlerin gelistirilmesi,

Tuzlanmay1 azaltacak uygulamalarin tesviki.

Geg kalmadan yapilmasi gerekenler:

Su tasarrufu saglayan damla sulama gibi yontemlerle tarim alanlar1 sulanmalidir.
Yorenin ekolojik ve edafik 6zelliklerine uygun toprak isleme aletleri ve donemleri
tercih edilmesi,

Teraslama (yagmur suyunu diistiigi yerde tutmak igin) yapilarak birim miktar
sudan daha uzun siire yararlanilmali ve bdylece iiriinde verimin arttirilmasi,
Tarim alanlarinda riizgar perdeleri ile buharlasmanin 6niine gecilmesi,

Kurakliga dayanikli ve yliksek verimli bitkiler kullanilarak kuru tarim tercih
edilmesi,

Sulama alt yapilarinin bakimina énem verilerek su kagaklarinin ve kayiplarinin
Oniine gecilmesi,

Kuraklikla miicadelede geleneksel toprak isleme yerine koruyucu toprak isleme
yontemleri kullanilarak, toprak ve su erozyonu oOnlenebilecek, bdylelikle
topraktaki nem daha uzun sire muhafaza edilerek iretim maliyetleri
azaltilabilecektir.

Bitki yetistirme doneminde gerceklesecek kuraklik stresinin 6nceden tahmini
oldukca Onemlidir. Kuraklik stresine bagli olarak bitkilerin besin maddesi
aliminin, kurakliga toleransta Onemli rol oynadigi bilinmektedir. Kuraklik
stirasinda bitkilerin besin kullanim etkinliginin ytliksek olmasi bitkinin kuraklik ile
miicadelesinde olduk¢a 6nemlidir. Bu durumda yapilacak uygun besin elementi
(azot, potasyum, mangan, ¢inko vb.) ve mikrobiyolojik (bitki gelisimini tesvik
eden rizobakteriler) uygulamalar stresin ortadan kaldirilmasinda veya
hafifletilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Pratik uygulamada, kurakliga kars1 gelistirilen fizyolojik mekanizmalar yoniinden

toleransh bitki tiirlerinin ve ¢esitlerinin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu sadece
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kuraklik stresi ile miicadele degil ayn1 zamanda ortamdaki diger stres faktorleri
ile de miicadele anlamina gelmektedir.

Kamu kurum-kuruluslari, tiniversiteleri, belediyeleri ve 6zel sektorii igerecek
sekilde ilgili tiim sektorlerin ve paydaslarin katilimlariyla su giivenligi ve
yonetimine yonelik biitiinciil ve daha sistematik bir yaklasim igerisinde
faaliyetlerin yiiriitiilmesi,

Suyun tedarik edilmesiyle birlikte fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik risklere
yonelik giivenliginin saglanmasi i¢in kontrollerin arttirilmasi,

Su giivenligine yonelik yapilan kontroller sonucunda ise gerekli tedbirlerin
alinmasi,

Su giivenligi ve yonetimi hakkinda o6zellikle ¢iftcilere yonelik kuyu ve kaynak
suyu kullanimu ile ilgili egitimlerin diizenlenmesi,

Su glivenligi ve yonetimine yonelik farkindaligin artirilmas1 amaciyla brosiir, afis,
poster gibi yazili materyallerle desteklenmesi,

Ayrica su gilivenligi ve yonetimine yonelik giivenilir haber ve bilgiye ulasiminin
saglanmasi i¢in yetkili kurum ve kuruluslarin web sayfalar1 ve/veya sosyal medya
platformlarinin kullanilmasi,

Mevcut su kaynaklar1 daha verimli kullanilmasi ve su israfinin 6niine gecilmesi,
Bilgi kirliliginin 6niine gegilmesi,

Imkani olan alanlarda damlama sistemi kullanilmas,

Tarim ilaglarinin bilingsiz kullaniminin 6niine gecilmesi,

Hayvan giibresi atilarak topragin su tutma kapasitesinin artirilmast,
Projelendirmelerle kazi géllerinin yapilmasi,

Tarimda kullanilan su miktarinin ve kalitesinin korunmasi ve arttirilmasi
maksadiyla “Tarimda Su Kullaniminin Etkinlestirilmesi Programi” uygulanmasi,
tarimsal sulamalarda su tasarrufunu saglamak i¢in Ol¢lim sistemlerinin
yayginlastirilmasi ve ticret tarifesinin gelistirilmesi,

Su verimliligi kapsaminda tarim sektdriinde sulama sistemlerinde kayip ve
kacaklarin azaltilmasi ile tarla i¢inde basingli sulama sistemlerine gegis siirecinin
hizlandirilmast ve 6n odemeli su sayaglar1 ile hacim esasli su Ol¢limiiniin
yayginlagtirilmasi,

Tiirkiye hayvancilik sektoriiniin iklim degisikligi azaltim ve uyum ¢aligmalari ve
uygulamalar1 bakimindan mevcut durumunun analizi ile birlikte bu ¢alismalarin

amaglariin, eylem planlarinin ve es faydalarinin iyilestirilmesi,
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Kuraklikla miicadele eylemine yonelik olaganiistii durumlar icin kaynak
belirlenmesi,

Il arazi varligi ve su kaynaklari, iklim ile ilgili bilgileri olusturulmasi ve
degerlendirmesi,

Damla sulama yontemiyle arazilerin sulama yapilmasina ciftcilerin tesvik
edilmesi,

Su tasarrufunu olusturacak yeni ¢caligmalarin yapilmasi,

Kayip kagak su oranlari belirlenip, dnlemlerin alinmasi,

Catilara yagmur suyu toplama sistemleri ve giines panellerinin eklenmesi,
Hayvancilik sistemlerinde kurakligin gelecekteki olasi etkilerini dnlemek biiytlik
Olciide bu siirecte yer alan bilesenlerin etkilesimlerine bagl olacaktir. Hayvansal
tiretimin siirdiiriilebilir sistemlere dontistiiriilmesi kurakligin etkilerini azaltmaya
onemli Olcilide katki saglayabilir. Hem insani hem de siirdiiriilebilir kiiresel gida
tiretimini saglamak icin 6zel ve bolgesel politikalar olusturmak gereklidir. Diinya,
artan niifusun beslenmesinden iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin tahribi gibi
onemli bir¢ok cevresel sorunla karsi karsiyadir. Bugilin gelinen noktada
stirdiiriilebilir tarim ve ulusal ya da kiiresel gida giivenligi stratejisi olusturma
noktalarinin 6ncelikli konular arasinda yer almasi,

Hayvancilik sektorii agisindan, iilkemizin disa bagimli, ithal hayvanlarla
stirdiirdiigli hayvancilik politikasini bir an 6nce degistirip, kendi yerel irklarinin
1slah1 lizerine egilmesi elzemdir. Ciinkii lilkemizde endemik olan hastaliklarin
cogu ozellikle Avrupa iilkelerinde goriilmemektedir. Bu iilkelerin ¢ogu; Kuduz,
Bruselloz, Tiberkiiloz, Sigir vebasi gibi hastaliklardan yapilan kontrol ve
eradikasyon calismalariyla ari konumdadir. Ithal ettigimiz hayvanlardaki hastalik
faunas1 kitadan kitaya, iilkeden iilkeye ve hatta ayni iilke igerisinde farkl
bolgelerde dahi degismektedir. Bu nedenle, iilkemize girisi yapilan ithal
hayvanlarin Tiirkiye gibi bircok hastaligin endemik oldugu {lkelerde,
hastaliklarla ilgili ‘Immunolojik Bellek’leri var olmadigi icin direng
gosterememektedir. Bu nedenle hastaliklara ve kurakliga direncli irklarin
iilkemizin yerel hayvan popiilasyonu ile melezlenmesi, melez popiilasyonun
sayisinda artigla, olumsuz sartlara daha dayanikli hayvanlarla siirdiiriilebilir
hayvancilik stratejisinin izlenmesi alinmasi gereken onlemlerde oncelikli sirada

yer almasi,
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Kurak kosullara dayanikli, suya daha az gereksinim duyan, genis ve giiglii kok
sistemine sahip sicak mevsim yem bitkileri tiirlerinin yetistirilmesine agirlik
verilmesi,

Yem bitkilerinin anti besinsel faktorleri en az barindirdigi donemlerde hasat
edilmesi,

Yabanc1 ve zehirli otlarla miicadele yontemlerinin gelistirilmesi,

Yemlerin tliretiminde taban suyu yiiksek arazi kullanimi ile birlikte suyun az
kullanildig1 dogru sulama tekniklerinin uygulanmasi ve

Toprak analiziyle eksikligi belirlenen mineralce zengin dogru giibreleme ile

tiretimin arttiritlmasi, gibi 6nerilerde bulunulabilir.
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