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Iskelet, bir bireyin son
tanigidir. Sternumun
flizyon derecesinden pubik
simfize, kranial
sttiirlerden dis gelisimine
kadar onlarca gosterge,
bir kalintiy1 isimsizlikten
¢ikarir. Bu okuma tek bir
yénteme yaslanmaz; yas,
cinsiyet ve koken
tahminleri cevresel ve
poplilasyona 6zgti verilerle
birlikte degerlendirilir. Adli
entomoloji ise larva
gelisiminden 6lim sonrasi
stireyi (PMI) hesaplayarak

tabloyu tamamlar.
Antemortem veriler ile
postmortem bulgular
yeterince 6zgln
ortdstdglinde,  bilim  bir

kalintiya adini geri verir.
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"DUNU ANLAMAK, BUGUNU GOZMEK"

®

SORGULA

®

ARASTIR
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BIR KULLANIM
KILAVUZU
OLARAK INSANLIK

Antropoloji yalnizca
gecmisin kalintilarini
okuyan bir bilim degildir;
tirimuzin uyum
kapasitesini, kilturel
cesitliligini ve toplumsal
yapilarini anlamamiz icin

bir rehberdir.
Etnosantrizme karsi
gelistirdigi kilturel
gorelilik ilkesinden
toplumsal cinsiyet
tartismalarina kadar
disiplin, insanligin ortak
mirasini anlamamiza
yardimci olur. Toplumsal
cinsiyetin  biyolojik  mi

kiltdrel mi oldugu sorusu
da bu mirasin bir parcasi
— "kadin dogulmaz, kadin
olunur" diyen
Beauvoir'dan bugtine

tartisilmaya devam ediyor.
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Ozet

Adli antropoloji, adli baglamda insan kalintilarini
biyolojik profil ve 6liim siireci agisindan incelerken;
adli entomoloji, insan kalntilart {izerindeki
eklembacaklilarin gelisim evrelerini analiz ederek
Oliim Sonrasi Siire (Postmortem Interval - PMI)
tahmini yapmaktadir. Bu derleme, adli antropoloji
biinyesinde PMI tahminlerinin dogrulugunu ve
givenilirligini  artirmak  amaciyla  gelistirilen
multidisipliner yontemleri arastirmaktadir. Larva
gelisimine dayali PMI tahminlerinin gevresel
faktorlere  duyarlihgi, entomolojik  kanitlarin
laboratuvar ortaminda kontrollii yetistirilmesini ve
sayisal modellemelerle desteklenmesini  zorunlu
kilmaktadir.

Giincel literatiir; makine Ogrenimi algoritmalari,
Cografi  Bilgi  Sistemleri (CBS), kizil6tesi
spektroskopi (IR) ve omik tekniklerin (genomik,
transkriptomik, proteomik, metabolomik ve
mikrobiyom) entegrasyonuyla adli antropoloji
¢aliymalarmm  yeni bir boyut kazandigim
gostermektedir. Bu ileri tekniklerin bir araya
gelmesi; yalmizca 6lim zamaninin belirlenmesinde
degil, ayn1 zamanda cesedin yer degistirmesi, 6lim
yeri tayini ve toksikolojik bulgularin analizi gibi
konularda daha biitiinsel ve daha giiglii bilimsel
kanitlar sunmaktadir. Sonug¢ olarak, entomolojik
verilerle molekiiler ve dijital yontemlerin sentezi,

adli sorusturmalarda kanita dayali sonuglarin
guivenilirligini artirmaktadir.

Anahtar  Kelimeler: Adli  Antropoloji, Adli
Entomoloji, PMI, Larva Gelisimi, Makine

Ogrenimi, Kizlotesi Spektroskopi (IR), Omik
Teknikler.

Girig

Adli antropoloji, hukuki boyutta kabul edilen,
diinyada c¢apinda standartlasmig ve standartlagmis
yontem ve tekniklerin dogrulugu ve giivenilirligi ile
olusturulmustur (iscan ve Olivera, 2000) Biyolojik
antropoloji yontem ve tekniklerini kapsaminda
kalintilarini,  ozellikle iskelet
sistematik bir bigimde inceleyen bilim dalidir.
Biyolojik antropoloji yontemlerini temel alan bu
disiplin; insan kalmtilarinin analizi ile biyolojik
profil ile paralel olarak; yas, cinsiyet, boy, akrabalik
ve cografi kdken ayrica travma, patoloji, anomali,
varyasyon ve antemortem, perimortem,
postmortem verileri karsilagtirarak olim zamani,
oliim nedeni sorularina cevap arar (Christensen ve
ark., 2014;Komar ve Buikstra, 2008) Biyolojik
profili pozitif kimliklendirme yontemleri
teknikleri analizleri sonuglarini Kkargilagtirarak
bireyi kimliklendirir. Dolayisiyla antemortem ve
postmortem  verileri  disiplinler aras1 pozitif
kimliklendirme yontem ve teknikleriyle biyolojik

insan sistemini

ve
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kimligi “tahmin” veya “tayin” dogrulugu
istatistiksel analizlerle desteklenir ve giivenirliligi
artar.

Adli entomoloji, adli siireglerde boceklerin ve diger
eklembacakhlarin  bilimsel olarak incelendigi
multidisipliner bir ¢aliyma alamdir (Franjic, 2021;
Sardar ve ark., 2021). Ozellikle insan kalintilari ile
iliskili eklembacakli faunasinin analizi, olay yeri
incelemelerinde 6nemli bilgiler sunmaktadir (Sardar
ve ark., 2021). Adli entomoloji, dekompozisyon
(¢lirime) siirecine dahil olan bdcek tiirlerini ve
gelisim evrelerini inceleyerek hassas bir o6lim
sonrast stire (PMI) tahmini yapabilmektedir (Silva
ve ark., 2024).

Bu baglamda adli entomoloji, adli antropolojinin
kimliklendirme  odakli  g¢ahgmalarini,  olim
zamanimin hassas tayini ile tamamlayarak hukuki
stiregte adli antropoloji ve adli entomoloji 6liim
stireci, sebebi ve zamani tahmini disiplinler arasi
¢ahismalarla sentezlenip giivenirliligi ve dogrulugu
artan sonug sunar.

Yontem
Bu ¢alismada, adli antropoloji disiplini igerisinde
adli entomolojik verilerin kullanim alanlarim ve
etkinligini  belirlemek amaciyla kapsamli  bir
literatiir taramasi  gerceklestirilmistir.  Yapilan
tarama sonucunda; adli antropolojide perimortem
siirecin, adli entomolojide gelistirilen yeni yontem
ve tekniklerle entegrasyonu incelenmis; bu
multidisipliner ¢aligmalarin sonuglarin dogrulugunu
ve givenilirligini nasil artirdig tizerine bir derleme
gergeklestirilmigtir.
1.0lim  Sonrast  Siire  (PMI)  Tahmini:
Entomolojik verilerin kronolojik tespitteki rolii.
2.Lokalizasyon Tespiti: Kalntilarin bulundugu
konumun ve olast yer degistirme durumlarmin
analizi.
3.0lim Yeri ve Seklinin Belirlenmesi: Cevresel

entomolojik veriler 1g1Zinda 6liim  olaymin
gergeklestigi habitatin ve 6lim mekanizmasinin
saptanmast.

4. Entomotoksikolojik Analizler:
Eklembacaklilarin dokulari tizerinden
gergeklestirilen toksikolojik bulgularin
degerlendirilmesi.

5.Gomiilii Kalinti incelemeleri: Toprak altindaki
dekompozisyon (¢iirtime) siireglerinde
entomolojik gesitliligin analizi.

Giincel literatiirde  arastirmacilarin;  sayisal

modelleme, saha (yerinde) testleri, makine 6grenimi
tabanli veri depolar1 ve ileri analitik yontemleri
entegre ettigi gozlemlenmistir. Bu metodolojik
sentez, geleneksel verilerin dijital ve molekiiler
yaklasimlarla  birlestirilmesini  saglayarak adli
antropoloji ve entomoloji ¢aligmalarinda yeni ve
daha hassas bulgularin elde edilmesine olanak
tanimaktadir.

Bulgular
Literatiir taramasi sonucunda elde edilen bulgular,
adli antropoloji ve entomoloji disiplinlerinin

teknolojik entegrasyonu kapsaminda ii¢ ana baslik
altinda toplanmustir:

1. Olim Sonrasi Siire
Matematiksel Modelleme
ileri derecede dekompoze (giiriimiis) olmus veya
iskeletlesmis  kalintilarda o6lim  zamaninin
saptanmasi, adli  antropolojinin en  zorlu
siireglerinden biridir. Gao ve arkadaslari (2024), bu
sorunu agsmak amaciyla lojistik algoritma tabanl
bir matematiksel model gelistirmistir. Bu model,
sekiz farkl nekrofaj sinek tiirtintin gelisim siiresi ile
larva vicut uzunlugu arasindaki iliskiyi simiile
ederek, geleneksel yontemlere kiyasla ¢ok daha
hassas ve kesin bir PMI tahmini sunmaktadir.

2. Veritabani, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
Makine Ogrenimi

Adli  tafonomi ve entomoloji  verilerinin
standardizasyonu i¢in Weisensee ve arkadaslar:
(2024) tarafindan gelistirilen geoFOR sistemi,
disiplinler arasi is birliginde yeni bir donem
baglatmistir.

(PMI) Tahmininde

ArcGIS ve makine 6grenimi algoritmalarini entegre
eden bu sistem, gevresel verileri otomatik olarak
toplayip analiz ederek Oliim Sonrasi Siire (PMI)
tahminlerinin hizin1 ve istatistiksel giivenilirligini

artirmaktadir. . Sistemin sundugu standart veri
tabani, farkli cografyalardaki dekompozisyon
siireglerinin kargilagtirilmasina olanak
tammaktadir.

3. ileri Analitik ve Omik Tekniklerin Entegrasyonu
« Kizilotesi Spektroskopi (IR): Zhang ve Wang
(2023), kizilotesi Olglim yontemlerinin bocek
tirti teshisi, larval bagirsak igerigi analizi ve
biiyiime siiresi tahmininde yiiksek dogruluk
sagladigini saptamistir. Hizli, tahribatsiz (non-
destructive) ve net veri saglayan bu teknik, tir
tammlamasindaki hata paymi minimize ederek
adli antropoloji arastirmalarma giivenilir bir
veri akis1 saglamaktadir.
Omik Teknolojiler: Shao ve arkadaslar1 (2023);
genomik, transkriptomik, proteomik,
metabolomik ve mikrobiyom analizlerinin adli
entomolojideki kritik roliinii detaylandirmustir.

Bu multidisipliner yaklasgimlar, sadece tiir
tanimlamasini molekiiler diizeyde
kesinlestirmekle ~kalmayip, aym zamanda

entomotoksikolojik testlerde de derinlemesine

veri sunarak perimortem ve postmortem
stireclerin aydmlatilmasina katki
saglamaktadir.

Tartisma

Larva gelisimine dayali PMI tahminleri, basta
sicaklik olmak tizere gevresel faktorlere karst son
derece duyarhdir. Bu degiskenligin minimize
edilmesi amaciyla gelistirilen lojistik algoritma
tabanli matematiksel modeller, g¢evresel sapmalari
hesaba katarak tahminlerin dogrulugunu anlamli
Olgiide artirmaktadir (Gao ve ark., 2024). Saha
calismalari, olay yerinden elde edilen entomolojik
kanitlarin  kontrollii laboratuvar ortamlarinda
yetistirilmesinin, sahadaki ¢evresel belirsizlikleri
azaltigmi ve adli raporlarin bilimsel giiciinii
pekistirdigini  gostermektedir (Matuszewski ve
Madra-Bielewicz, 2024). Bu standardizasyon, adli
antropoloji verilerinin mahkemelerde daha saglam
ve savunulabilir deliller olarak kabul gérmesini
saglamaktadir.

Makine 6grenimi algoritmalari, genis ve heterojen
veri setlerinden karmagsik Ortintiileri saptayarak
PMI tahminlerinde hata paym: en aza
indirmektedir (Weisensee ve ark., 2024). Ozellikle
geoFOR gibi standardize veri giris sistemleri, farkli
cografi bolgelerden gelen tafonomik verilerin
kargilastirilabilirligini miimkiin kilarak disiplinler
arast bir ag olusturmaktadir. Ote yandan, IR
spektroskopisi gibi ileri analitik tekniklerin tiir
tanimu ve gelisim asamasi saptamadaki hiz1 (Zhang
ve Wang, 2023) ile omik teknolojilerin molekiiler
diizeydeki hassasiyeti (Shao ve ark., 2023), adli
antropolojiyi morfolojik gézlemin Gtesine tasiyarak
multidisipliner bir veri giiciine ulastirmaktadr.

Sonug

Sonug olarak, adli entomolojinin adli antropoloji
protokollerine entegrasyonu; sug sorusturmalarinin
bilimsel temelini pekistiren, delil kalitesini
maksimize eden ve adalet sistemine kanita dayali
veriler sunan stratejik bir disiplinler arasi standart
haline gelmistir. Bu sentez, disiplinler arasi ve
multidisipliner yaklagimlarin klasik antropolojik
bulgulart  yeni  nesil  teknolojik  verilerle
desteklemesini saglayarak, adli bilimlerde dogruluk
diizeyini istatistiksel anlamda arttirarak yiiksek
guvenilirlik saglar.
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TOPLUMSAL CINSIYET VE IKiNCi CINS
OLARAK KADIN

ilayda AKDUMAN
Hitit  Universitesi Insan ve Toplum
Bilimleri/Antropoloji
insan toplumlari toplumsal biitiiniin  tiimii
itibariyle her iki cinsiyete farkli islevler atfederek,
dikkat g¢ekici bir monotonlukla  biyolojik

farklilasmay tist belirlemistir. Buthler’a (2014) gore
cinsiyet, zaman boyunca maddelesmesi mecburi
kilinmus bir yapidir. Erkekler ve kadmlar fizyolojik
ve genetik olarak birbirlerinden farkhidirlar. Diger
primatlarda ise seksiiel dimorfizm oldukga
belirgindir. Insan tiiriinde kadin ve erkegi keskin
bir gizgiyle ayiran 6zellik iireme organlaridir. Daha
sonra sesin catallasmasi ve gogsiin biiytimesi gibi
unsurlar  bulunmaktadir. Sosyal ve kiiltiirel
antropoloji baglaminda Gender yani toplumsal
cinsiyet kavramina degindigimizde ise disiye onu
bir kadmma donustiirecek “kadin” toplumsal
cinsiyeti dayatilmaktadir. Bu durum erkek igin de
aymidir. Toplumun ve kiiltiiriin bekledigi norm ve
davranis silsilesi altina girmesi beklenmektedir.
Bazi insanlara gore toplumsal cinsiyetin kokeni,
biyolojik farkhiliklar iken kimisine gore kiiltiirel
davranis ve ogretilerdir. Ancak kadmlara doganmn
bir uzantist olarak sunulan rahim olgusu kadini
yalnizca dogurganlik ile 6n plana ¢ikarmaktadir.
Kadin viicudunun hamilelik, ¢ocuk dogurma ve
emzirme gibi ‘dogal’ siirecler gegirmesinden dolay:
her zaman dogaya erkeklerden daha yakm
gorilmustir. (Lavendave ve Schultz, 2017:139).

Kadnlarin emegi “aileyi gecindiren kisinin”
galismasina ek olarak kabul edilmekte ve
baskasinin  bakmakla yiikiimli oldugu “ev

kadinlari” olarak kabul gérityordu (Mies, 2012:24).
Ataerkil kiiltiiriin hakim oldugu toplumlarda erkek
patriarki  kadmlara ikinci cins  muamelesi
yapmaktadir. Ornegin kadinin is piyasasinda belirli
bir s6z sahibi olamamas, ev isinin kadimn isi olarak
anilmasi ve kadmlarm ev i¢i emeginin goériiniir
olmamast gibi birgok 6rnek karsimiza ¢itkmaktadir.

Yine namus olgusu kadmin tizerinden dayatilan bir
olgudur. Erkek egemen toplumlarda kadimlar pek
fazla goriinlir olamaz, konuyla ilgili pek ¢ok
feminist fikir beyan etmistir ancak Simone De
Beauvoir'in 1949’da kaleme aldig ikinci Cinsiyet
kitabi bu kuramin Onciilerinden olmustur ve
akillarda “’kadin dogulmaz kadin olunur” soézii ile
kalmistir.  1970’lerde toplumsal cinsiyet/cinsiyet
kavramlarinim ayrmminin mihenk tast ve diger
feministlere de biiyiik bir esin kaynag olmustur.
Kiultir toplumsal cinsiyet rollerini sekillendirir.
Bazi toplumlarda anaerkillik konusudur.
Kadmnin egemen oldugu, kadmin giiciiniin hafife
alinmayan topluluklarda sz sahibi kadindir. Avci-
toplayict donemde erkeklerin avlanmasi, kadmm
¢ogunlukla magarada kalip yiyecek toplama ve
bebek bakimiyla ilgilenmesi is bolimiinti ortaya
¢ikarmis olabilir. Tarima gegis siirecinde de kadimm
ustlendigi gorev farksiz degildir. Kadinin tarihteki
yerine  baktigimizda  bu  siireg  boyunca
baskilandigini gérmekteyiz. Ataerkillik yine kadim
etkisi altma almig emegini ve yetkisini
smirlandirmuistir. Bana kalirsa kadin treticidir.
Ornegin erkeginin avladigi av hayvanmm derisini
soguktan korunmak i¢in degerlendirmis ve islemis
olabilir. Aym zamanda toprag ilk eken yine

kadindir. :
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Kadin sadece ¢ocuk dogurmaz, ayni zamanda
yasamu da dogurur. Eger kiiltiir erkek doga kadin
ise o halde higbir kiiltir dogasiz var olamaz.
Kadinin iretkenligine, emegine bu denli kiymet
gostermeyip onlar ikinci cins olarak tanimlamak
dogru degildir. Fizyolojik olarak erkekler kadindan
daha ustiin oldugunu (gii¢) kamitlamak icin
kadinlara hitkmetmeye onlar1 korumaya mecbur
hissetmis olabilirler. Erkegin koruma ve sahiplenme
icgiidiisi kadinin  hep savunmasiz ve muhtag
betimlenmesine yol agmustir. Cinsellik erkeklerin
kadinlarin bedenine diizenli erisimini saglamak ve
haz duygularini en st seviyede tutmaya yarayan
bir olgudur. Bu baglamda erkekler kadinlarin
cinselligini de sahiplenmislerdir.

ISKELET KALINTILARINDA STERNAL
FUSION YAS TAHMINI: BiYOLOJIK
GOSTERGELER VE CEVRESEL
ETKENLERIN ROLU

Damla AHMET

Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya
Fakdiiltesi/Antropoloji

Hakan Eren SARIDAS

Hitit
Bilimleri/Antropoloji
Hiiseyin SEVINC
Hitit  Universitesi
Bilimleri/Antropoloji)

Universitesi  Insan  ve  Toplum

insan ve Toplum

Oz
Antropoloji;
boyutlarini
disiplinli
bir bilim dali olarak, 6zellikle paleoantropolojik ve
biyoarkeolojik ¢aliymalarda iskelet kalintilarindan
yas tayini konusunda kritik Oneme sahiptir. Bu
alanda kemik gelisim siiregleri, epifiz-diafiz
kaynasmalari ve siitur kapanmalari gibi morfolojik
gostergeler, bireylerin yasam dongustini  ve
toplumlarin demografik yapisini anlamada temel
parametreler olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma,
yas tayini yontemlerinin giivenilirligini ve gevresel
faktorlerin bu siirece etkilerini sistematik olarak
incelemeyi amaglamaktadir. Literatiir taramast
yontemiyle gergeklestirilen arastirmada, sternum
segmentlerinin fiizyon derecelerine dayal yas tayini
yaklagimi merkeze alinarak, mevcut antropolojik
yas tahmin yontemlerinin karsilastirmali analizi
yapilmistir. Yas tahmini siirecinde cinsiyet, genetik
yapi, beslenme diizeyi, endokrin sistem hastaliklar
ve gevresel kosullar gibi ¢ok sayida degiskenin etkili
oldugu tespit edilmistir. Sternum segmentlerinin
fiizyon analizinin Ozellikle 18-50 yas araligindaki
bireyler igin tamamlayict bir yontem olarak
kullanilabilecegi, ancak bireysel varyasyonlarin
mutlaka dikkate almmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.

insanin
sistematik

biyolojik ve  kiiltiirel
olarak inceleyen ¢ok

Anahtar Kelimeler: antropoloji, yas tahmini,
biyolojik kimliklendirme, paleodemografi, iskelet
analizi

Giris
Insan iskelet kalintilarindan yas tayini hem bireyin

biyolojik  profilinin  olusturulmast hem de
toplumlarin ~ demografik  yapilarinin  ortaya
konulmasi agisindan antropoloji ve

biyoarkeolojinin  temel konularindan  biridir.
Ozellikle yas, cinsiyet, boy ve cografi koken gibi
biyolojik veriler, ge¢mis toplumlarm yasam
bigimlerinin, saghk durumlarinin  ve sosyal
organizasyonlarinin anlasgilmasina 1s1k tutmaktadir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994).

Modern antropolojik uygulamalarda yas tayini,
iskelet gelisiminin farkli asamalarini yansitan
morfolojik ve metrik gostergeler araciligiyla
gergeklestirilmekte olup, bu gostergeler biyiime ve
gelisme siirecine dair kritik bilgiler sunmaktadir
(Scheuer ve Black, 2000). Guntimiizde kullanilan
baslica yontemler arasinda dis gelisimi ve asginmasi,
epifiz-diafiz fiizyonlari, cranial siitur kapanmalari,
pubic symphysis morfolojisi ve sacroiliac eklem
degisimleri yer almaktadir (iscan ve Loth, 1986;
Brooks ve Suchey, 1990).
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Her bir yontemin farkli yas araliklarinda farklh
derecelerde dogruluk sagladigi, ayrica gevresel ve
genetik faktorlerden etkilendigi bilinmektedir. Bu
durum, yas tahmininde ¢ok boyutlu ve biitiinciil
yaklasimlarin benimsenmesini zorunlu kilmaktadir
(Schmeling ve ark., 2008). Son yillarda, ge¢
kaynasan  sternum  segmentlerinin  fiizyon
derecelerine dayali yas tayini yontemleri, ozellikle
geng eriskin bireyler i¢in alternatif bir yaklasim
olarak dikkat gekmektedir. Ozellikle pubic
symphysis veya cranial stiturlar gibi geleneksel
gostergelerin  tafonomik siiregler nedeniyle zarar
gordigi veya parcalandigi durumlarda, sternumun
morfolojik biitiinliigiinii koruma kapasitesi onu
direngli ve stratejik bir alternatif haline
getirmektedir. Bu baglamda, ¢ok kesitli bilgisayarl:
tomografi (BT) goriintiileme teknigi kullanilarak
sternum segmentlerinin  ossifikasyon ve fiizyon
durumlarinin yas tayininde giivenilir bir gosterge
olup olmadigi 6nemli bir arastirma konusu haline
gelmistir.

Bu ¢aligmanin temel ¢ikis noktasi; Pekcan’m (2021)
ve literatiirdeki diger arastirmacilarin, sternum
segmentlerinin fiizyon derecelerinin ozellikle 18-50
yas araliginda giivenilir yas gostergeleri sundugu
yoniindeki ortak argiimanini tartigmaktir. Caligma
kapsaminda ayrica, sternumun fiizyon siirecini
onemli Olgiide etkiledigi dustiniilen gevresel ve
bireysel faktorlerin bu giivenilirlik tizerindeki roli
ele alinacaktir.

Yontem

Bu g¢aligma, sistematik literatiir  taramasi
metodolojisi kullanilarak yiirtitiilmustir. Pekcan
(2021) tarafindan hazirlanan “Cok Kesitli BT
Goriintiileme ile Sternum Kemigi ve Segmentlerinin
Fiizyon Derecesine Gore Yas ve Cinsiyet Tayini”
baslikli yiiksek lisans tezi temel alinarak, konuyla
ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir kapsamli olarak
incelenmistir.

Analiz Yontemi

Sternum segmentlerinin ossifikasyon ve fiizyon
derecelerinin  yas tayini agisindan  giivenilirligi,
mevcut antropolojik yas tahmin yontemleriyle
kargilastirmali  olarak  degerlendirilmistir.  Bu
analizler, paleodemo grafik uygulamalardaki yeri
ve katkisi tizerine odaklanmistir.

Bulgular

Pekcan (2021) yaptigi ¢aliymada yas tayini
yaparken sternum segmentlerinin fiizyon derecesini
inceleyerek bir tablo hazirlamigtir (Tablo 1).

Tablo 1: Kemiklerin Gelisme Donemlerine Gire Yag
Tayini ( Pekcan, 2021: 10-15).
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Sternum Fiizyon Siirecinin Detayh Analizi

Pekcan (2021) sternum segmentlerinin fiizyon
stirecinin yas tayinindeki rolii, literatiir verileri
1s1ginda yas gruplarina gore karakteristik ozellikler
gostermektedir. Bu siireg, bireyin yasam dongiisii
boyunca belirli bir sira ve zamanlama izleyerek
gerceklesmektedir (Tablo 1).

Erken Erigkin Donem (18-25 yas)

Bu donemde sternum segmentlerinin kaynasma
siireci baglamaktadir. Ik fiizyon genellikle 18-19
yaslarinda  gozlemlenmekte  olup,
corpusunun alt segmentlerinde baslayan bu siire¢
kranial yonde ilerlemektedir. Ancak bireysel
varyasyonlar nedeniyle k) yil sapma
gosterebilmektedir. Bu donemde fiizyon siirecinin
baslangici,  bireyin  fiziksel  olgunlagmasimnm
tamamlanmakta oldugunun &nemli bir gostergesi
olarak  degerlendirilmektedir. ~ Ozellikle — geng
eriskinlerde diger epifizyal kaynasmalarin biiyiik
Olgide tamamlandigit bu donemde, sternum
fiizyonu yas tayini i¢in kritik bir parametre haline
gelmektedir (Tablo 1).

sternum

Orta Eriskin Dénem (25-40 yas)

ilk ii¢ sternum segmentinin fiizyonu bu dénemde
kademeli olarak tamamlanmaktadir. Literatiir
verileri, 25. yasta yaklasik %60, 30. yasta ise %85
fiizyon orani oldugunu gostermektedir. Bu siiregte
sternum  korpusunun  segmentleri arasindaki
kartilajin6z bileskeler giderek kemikleserek fiizyon
tamamlanmaktadir. Fiizyon siirecinin bu donemde
hizlanmasi, metabolik olgunlagmanin bir sonucu
olarak  degerlendirilmektedir.  Ozellikle  30'lu
yaslarda fiizyon oranimnm belirgin sekilde artmasi,
bu donemin yas tayini agisindan giivenilir bir
donem oldugunu gostermektedir (Tablo 1).

Geg Eriskin Donem (40-50+ yas)

Manubrium ve sternum korpusunun fiizyonu bu
donemde gergeklesmekte olup, bu siireg yas tayini
i¢in kritik onem tagimaktadir. Manubrium-corpus
fiizyonu genellikle 40'lh yaslarda baslayarak 50'li
yaglarda tamamlanmaktadir. Bu flizyon, sternum
gelisiminin  son asamasmi temsil etmekte ve
yaglanma siirecinin anatomik bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Bu donemde gergeklesen
fiizyon stirecinin degerlendirilmesi, 6zellikle orta
yas ve Uzeri bireylerin yas tayininde giivenilir
sonuglar vermektedir (Tablo 1).

Yas Tahminini Etkileyen Faktorlerin Sistematik
Analizi

Kemik gelisimine dayal yas tayini, ¢ok faktorlii bir
stireg olup, bireyin biyolojik, gevresel ve patolojik
kosullarindan 6nemli 6lgiide etkilenmektedir. Bu
kriterleri etkileyen faktorler arasinda, cinsiyet, etnik
koken, endokrin bozukluklar, beslenme durumu,
sistemik hastaliklar, konjenital anomaliler ve
cevresel kosullar yer almaktadir. Bu faktorlerin
sistematik  analizi, yas  tahmin stirecinin
guivenilirliginin artirilmas1 agisindan kritik onem
tasimaktadir (Pekcan, 2021).

Biyolojik Faktorler

Biyolojik  faktorler, kemik gelisim siirecini
dogrudan etkileyen intrinsik parametreler olarak
degerlendirilmektedir (Franklin, 2010). Cinsiyet
faktorii bu baglamda 6zel 6nem tasimakta olup,
kadinlarda erkeklere gore ortalama 6-12 ay erken
fizyon gozlemlenmektedir (Garamendi ve ark.,
2011).
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Bu durumun temel nedeni, kadinlarda &strojen
hormonunun kemik matiirasyonunu hizlandirict
etkisidir (Kreitner ve ark., 1998). Genetik yap1 da
flizyon stirecinde belirleyici role sahip olup, farkl
popiilasyonlarda sternum fiizyon zamanlamast
agisindan popiilasyon-spesifik varyasyonlar
goriilmektedir (Bassed ve ark., 2010). Hormonal
durum, Ozellikle puberte zamanlamasi ve gesitli
hormonal bozukluklar, kemik gelisim siirecini
onemli Olgiide etkilemektedir (Di Gangi ve ark.,
2009).

Cevresel Faktorler

Cevresel faktorler, bireyin yasadigi fiziksel ve
sosyal kosullarin  kemik gelisimi {izerindeki
etkilerini kapsamaktadir (Patriquin ve ark., 2003).
Beslenme durumu bu faktorler arasinda en kritik
olanlardan biridir; malniitrisyon durumunda kemik
gelisiminde 1-3 yil gecikme gozlemlenebilmektedir
(Villa ve ark., 2013). Protein, kalsiyum, vitamin D
ve diger mikrobesin 6gelerindeki eksiklikler, kemik

matriksi  olusumunu ve  mineralizasyonunu
dogrudan etkilemektedir (Bogin, 1999).
Sosyoekonomik kosullar da dolayll olarak

beslenme kalitesini ve saglik hizmetlerine erisimi
etkileyerek, alt sosyoekonomik diizeyde gecikmis
flizyon paterni goriilmesine neden olmaktadir
(Cardoso, 2008). Cografik konum ve iklimsel
faktorler, ozellikle giines 1sigina maruz kalma
diizeyi ve vitamin D sentezi agisindan kemik
gelisimini etkilemektedir (Holick, 2007; Ruff, 2002)

Patolojik Faktorler

Patolojik faktorler, gesitli hastalk durumlarmm
kemik gelisimi tizerindeki etkilerini igermektedir
(Schmeling ve ark., 2007). Endokrin bozukluklar
bu kategorinin en 6nemli bilesenlerinden biridir;
hipotiroidizm kemik yasinin kronolojik yastan geri
kalmasina, puberte prekoks ise erken matiirasyona
neden olmaktadir (Greulich ve Pyle, 1959).
Konjenital adrenal hiperplazi gibi durumlar,
steroid hormon diizeylerini etkileyerek kemik
gelisim siirecini  bozabilmektedir (New, 2006).
Sistemik hastaliklar, ozellikle kronik enfeksiyonlar
ve metabolik bozukluklar, genel bityiime ve gelisme
stirecini  etkileyerek  kemik  matiirasyonunda
gecikmelere yol agabilmektedir (Tanner ve ark.,
1983). Konjenital anomaliler ve gelisimsel
sendromlar, kemik gelisim stirecinde anormalliklere
neden olarak yas tayini siirecini komplike hale
getirebilmektedir (Martin ve Saller, 1957).

Mevcut Yontemlerle Karsilagtirmah Degerlendirme

Yas tahmin yontemlerinin karsilagtirmali analizi,
her teknigin kendine 6zgii avantaj ve siirliliklarin
ortaya koymaktadir. Sternum fiizyon yontemi, 18-
50 yas arahginda *3-5 yil dogruluk oraniyla
caligmakta ve ge¢ olgunlasma ozelligi sayesinde BT
gortintiileme ile uyumlu sonuglar vermektedir
(Dwight, 1890; Ashley, 1954). Ancak bu yontemin
en Onemli dezavantaji, bireysel varyasyonlarin
yiiksek olmasidir. Dis analizi yontemleri ise 6-25
yas araliginda +1-2 yil gibi yiiksek dogruluk

oranlart sunmasma ragmen, erken yas smuri
nedeniyle eriskin donem degerlendirmelerinde
kullanim  alami  kisithdir  (Gustafson,  1950;

Johanson, 1971) (Tablo 2).

Epifiz fuzyon teknikleri, 12-25 yas araliginda +2-3
yil dogrulukla genis uygulama alanmna sahip
olmakla birlikte, hizli tamamlanma nedeniyle geng
erigkin donemde smnirh kalmaktadir (McKern ve
Stewart, 1957; Webb ve Suchey, 1985). Pubic
simphysis degerlendirmeleri ise 18-60+ yas gibi
genis bir araligi kapsarken, +4-6 yil dogruluk orani
ve yiiksek bireysel varyasyon nedeniyle giivenilirlik
agisindan zorluklara yol agmaktadir (Todd, 1920;
Brooks ve Suchey, 1990). Bu karsilastirmalar, farkli
yas tahmin yontemlerinin kullaniminin, genel
dogruluk ve giivenilirligi artirdigini gostermektedir
(Schmeling ve ark., 2007; iscan ve Steyn, 2013)

(Tablo 2).



Tablo 2: Sternum Fiizyon Yonteminin Diger Yag
Tahmin Teknikleriyle Karsilastirilmast
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arastirmalarda bireylerin biyolojik profillerinin
olusturulmasinda merkezi bir yer tutmaktadir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994). Sternum kemigi gibi
ge¢ kaynasan yapilar, Ozellikle ergenlik sonrasi
donemde yas tahmini i¢in Onemli bir kaynak
olusturmaktadir (iscan ve Steyn, 2013). Bu
¢alismada incelenen veriler, sternum segmentlerinin
fiizyon derecelerinin yas tayininde
kullanilabilirligini desteklemektedir (Dwight, 1890;
Ashley, 1954). Sternum fiizyon yonteminin en
onemli avantaji, diger epifizyal kaynasmalarin
tamamlandig eriskin donemde hala aktif olmasidir
(McKern ve Stewart, 1957). Bu 6zellik, 6zellikle 18-
50 yas arahgindaki bireylerin degerlendirilmesinde
kritik onem tasgimaktadir (Jit ve Bakshi, 1986).
Geleneksel morfolojik degerlendirmelere kiyasla,
BT gorintileme teknikleriyle desteklenen bu
yontem, daha objektif ve hassas sonuglar verebilme
potansiyeline sahiptir (Torimitsu ve ark., 2014;
Cameriere ve ark., 2012).

Bu ¢alismada elde edilen bulgular, yas tayininde
kullamlan yontemlerin  dogrulugunun, bireyin
yasadig gevresel, genetik ve biyolojik kosullardan
onemli Olgiide etkilendigini ortaya koymaktadir
(Aykroyd ve ark., 1999). Beslenme durumu,
hormonal hastaliklar (6rnegin puberte prekoks,
hipotiroidizm), genetik bozukluklar ve
sosyoekonomik ¢evre gibi degiskenler kemik
gelisimini dogrudan etkilemektedir (Schmeling ve
ark., 2008). Bulgular, yas tahminine yonelik her
yontemin belirli simirhiliklart bulundugunu ve bu
yontemlerin  uygulanmas:  sirasinda  bireysel
varyasyonlarm  mutlaka  dikkate  alinmasi
gerektigini gostermektedir (Cunha ve ark., 2009).
Ozellikle paleoantropolojik uygulamalarda,
yasanilan donemin sosyoekonomik kosullar1 ve
cevresel stres faktorlerinin degerlendirilmesi, daha
givenilir yas tahminleri elde edilmesi agisindan
kritik 6nem tasimaktadir (Hoppa ve Vaupel, 2002).

Paleoantropolojik baglamda yas tayini, yalnizca
bireysel yas araliklarmin belirlenmesiyle sinirh
kalmamakta; aym zamanda toplumun yapisi,
saghk durumu, yasam beklentisi ve demografik
dagilim gibi makro diizeydeki gostergelere de 151k
tutmaktadir ~ (Chamberlain,  2006).  Ozellikle
mezarlik alanlarinda yapilan toplu incelemelerde,
bireylerin yas gruplarina ayrilmasi, toplumun
sosyal yapisinin ve 6liim ritiiellerinin anlasgilmasina
onemli katkilar saglamaktadir (Milner ve ark.,
2000). Sternum fiizyonuna dayali yas tahmini
yontemi, bu baglamda antropolojik literatiirde
tamamlayict bir ara¢ olarak degerlendirilebilir
(Lovejoy ve ark., 1985). Ancak her antropolojik
degerlendirmede oldugu gibi, bu yontemin de diger
yas tahmini teknikleriyle entegre edilmesi hem
dogrulugu hem de giivenilirligi artiracaktir (Rissech
ve ark., 2012). Ayrica, pubic simphysis gibi kirilgan
yapilarin tafonomik siiregler sonucunda zarar
gordugii arkeolojik serilerde, sternumun morfolojik
bitiinliigiiniic  koruma kapasitesi arastirmaciya
oOnemli bir avantaj sunmaktadir.

Sonug

Bu calisma, iskelet kalintilarindan yas tahmininde
sternum segmentlerinin fiizyon derecelerine dayali
yontemin potansiyel katkilarini sistematik olarak
incelemistir (Basaran, 2019). Elde edilen bulgular,
asagidaki temel sonuglari ortaya koymaktadir:

ANTROPOLOG

Antropoloji Kuliibu Gazetesi

1. Sternum fiizyon analizi, ozellikle 18-50 yas
araligindaki bireyler i¢in tamamlayici bir yas
tahmin yontemi olarak kullanilabilir (Verzeletti ve
ark., 2010).

2. Cevresel ve bireysel faktorler, yas tahmin
siirecinde  kritik role sahiptir ve mutlaka
degerlendirmeye dahil edilmelidir (Cardoso, 2008;
Mays, 2015).

3. Cok boyutlu yaklasim, yas tahmininde dogruluk
ve giivenilirlik agisindan zorunludur (Baccino ve
ark., 1999).

4. BT gorintileme teknikleri, geleneksel
morfometrik yontemlere onemli katkilar
saglamaktadir (Villa ve ark., 2013; Gascho ve ark.,
2018).

Yas tahmini, insan iskelet kalintilarindan bireylerin
biyolojik profillerinin olusturulmasi ve
topluluklarm  demografik  yapilarinin  analiz

edilmesi agisindan vazgegilmezdir (White ve ark.,
2012). Sternum gibi ge¢ olgunlasan kemiklerin
fiizyon derecelerine dayali degerlendirmeler, geng
eriskin donemindeki bireylerin yas tayininde
alternatif bir yontem olarak One ¢ikmaktadir
(Franklin, 2010). Ancak bu tiir yontemlerin
uygulanabilirligi, bireysel ve gevresel degiskenlerin
kapsamli analiziyle desteklendiginde daha giivenilir
sonuglar verebilmektedir (Scheuer ve Black, 2000).
Elde edilen bulgular, segmentlerinin
fiizyon derecelerinin ozellikle 18-50 yas araliginda
yas tahmini agisindan 6nemli veriler sundugunu
gostermektedir. Ancak bu siirecin  beslenme,
cinsiyet ve hormonal faktorlerden etkilenmesi
nedeniyle, sternum analizinin diger yas tahmin
yontemleriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigi
sonucuna varimstir.

sternum

YASADIGIMIZ EVREN VE iINSANLIK
ACISINDAN ANTROPOLOJININ ONEMI

Meftun SENGUN
Hitit  Universitesi
Bilimleri/Antropoloji)

insan  ve  Toplum

Hayata dair bir dizi endise tastyan insanlar
zorlayicr diistincelerden birisi de hi¢ siiphesiz daha
yasanilabilir bir evren ve toplumsal yap: insasina
yoOnelik sorular olmaktadir. Bu tiirden sorular igin
tiretilen cevaplar oldukga cesitlilik gdstermektedir.
Ne ki, en dogru cevaba yaklagsmak her defasinda
arti  bir gayret sarfetmeyi de beraberinde
getirmektedir.

Bu baglamda; pozitif bilimler, bizlere farkli veriler
tireterek belirli sonuglara ulasmamizi ve sorunlara
yeni ¢oziimler gelistirmemizi saghyor olsa da soz
konusu evren ve insan oldugunda bazi sorularmn
yanitlari daha karmagik bir hale
buiriinebilmektedir.

Ornegin; insan neden bu kadar degisken bir
varliktir ve bu degiskenligin altinda yatan sebepler,
evren-insan iliskisi baglaminda adaptasyon temelli
ortntiilerle nasil agiklanabilir?

Ya da bagkalarinin batil olarak atfettikleri
degerlerin ya da sembollerin ashinda insan olmanin
getirdigi dogalliklarla neden bu kadar iliskili
olabilecegi konusunda iiretilen cevaplar yetersizlik
arz edebilmektedir.

Iste, tam da bu noktada bizleri ¢ikmaz sokaklarla
karst karsiya kalma risklerinden korumayi
basarmak tizere karsimizda duran ¢ikis yolunun
sosyal bilimler oldugu gercegini net bir bigcimde
gorebilmekteyiz.

Antropoloji, psikoloji, sosyoloji vb. ve disiplinler
arasi sistematik iliskiler.

Disiplin gesitlilikleri bilimsel anlamda biiyiik bir
zenginlikle bizleri karsi karsiya birakirken ayni
zamanda belli birtakim ortintiileri
betimleyebilmemizi sagliyor olsa da bu disiplinlerin
igerisinde bir “anag¢” disipline yonelmek amaciyla
kapisindan igeri girmemiz gerekenin esasen
antropoloji  disiplini oldugu sonucunu ortaya
koymak 6nemli bir anekdot olacaktir.

Antropolojiden kisaca bahsedecek olursak;

Yalmizca “gegmisimizi aydinlatacak kalintilart
inceleyen” bir bilim dali olarak degil; ayn1 zamanda
tiriimiiziin gesitliligini, adaptasyon yeteneklerimizi,
kiiltiirel ve toplumsal yapilarimizi -yine- gegmisin
bilgeligi ve gelecek olanin ortaya g¢ikarabilecegi
krizleri yonetebiliyor olmamiz agisindan  bir
kullanim  kilavuzu  olarak rahathkla ifade
edebilmekteyiz.

O halde, i¢inde yasadigimiz evren ve mensubu
oldugumuz tiirtiimiiziin iyilik hali olmak tizere
disiplinin hizli bir 6zet niteliginde bizlere neler
katabilecegini kisa bashklarla soyle bir

hatirlamak ve hatirlatmak fayda saglayacaktir:

Etnosantrizm

Antropoloji, bireyin sahip oldugu kiiltiirii diinyanin
merkezine konumlandirma ¢abasina kargin ortaya
koydugu elestirel bakis ile toplumlarm birbirini
kendilerine 6zgii deger yargilari

perspektifinde  anlamlandirmasini ~ saglayabilen
“kiltiirel gorelilik” savimi (Kottak, 2016: 13- 15)
giiglii bir bigimde savunmaktadir.

Bu tiir bir disiince olusumu yalnizca bir sav degil
ayni zamanda diinya barigmin ve bir arada yasam
stirme kiiltiiriiniin temel tagi niteligindedir.

Kiltir, tirimizin diinyaya uyum gosterme ve
uyarlanmasinda bir bigim olmakla birlikte gesitliligi
anlamak, insanlik olarak sahip oldugumuz ortak
mirasimizi  da  korumak/kollamak  anlamini
(Giiveng, 2016: 98) tagimaktadir.

Ekolojik Siirdiiriilebilirlik

Modern otesi diinyanin gevresel krizleri karsisinda
insan bilimi, yerel topluluklarin binlerce yillik
geleneksel ekolojik Dbilgisini bilimsel diinyaya
transfer etmektedir.

Ozellikle son geyrek yiizyllda artig egilimi git gide
bizleri zorlayan iklim krizleri kargsisindaki
miicadelemizde yalnizca teknolojik ¢oziimlerin
yeterli olmayacagmi, bununla birlikte bdolgesel
adaptasyon stratejilerinin ve dogayla iliskili olan
kadim birikimlerimizin yasamsal agidan son derece
onemli oldugu gergegi ortaya konulmustur
(Eriksen, 2012: 204).
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Saghk Stratejileri

Saglhk stratejilerinde antropolojik yaklagim, tibbi
miidahalelerin yerel topluluklarin yasam tarzi,
inanglart ve sosyal pratikleriyle biitiinlesmesini
saglamaktadir.

Biyomedikal modellerin yerel kiiltiirel kodlart
gormezden gelerek sundugu hizmetler genellikle
“kultiirel bir direngle” karsilagirken; antropoloji, bu
sireci “asagidan yukariya” bir yontemle ve
yerellestirerek ~ stratejilerin  toplum  tarafindan
benimsenmesini ve projelerin siirdiirilebilirligini
gergeklestirmektedir (Ozbudun & Safak, 2019: 445-
447).

Toplumsal Cinsiyet Esitligi

Antropoloji ve toplumsal cinsiyet ¢aligmalarinin
ortaya koydugu ciktilar, kadin ve erkek rollerinin
biyolojik bir kader olmadigi, tersine toplumsal ve
tarihsel bir insa siirecine sahip oldugunu
vurgulamistir (Kandiyoti, 2019: 114). Boylesi bir
perspektif, diinyamizdaki cinsiyet ayrimciliginin ve
yapisal siddetin giderilmesi noktasinda onemli bir
degisim ve dontisiimii miimkiin hale getirmektedir.

Sehirlesme

Sehirlesme siireci, sadece niifusun fiziksel olarak yer
degistirmesi degil; yeni yasam pratiklerinin, sosyal
aglarin ve kiltiirel kimliklerin insa edildigi gok
katmanh bir déniisiimdiir. Antropoloji, bu siiregte
ortaya ¢ikan kentsel biitiinlesme sorunlari, fakirlik
ve mekansal ayrismalar karsisinda; makro
politikalarin  genellikle gozden kagirdigt “insani
boyutu” ve bireylerin kente tutunmak i¢in
gelistirdikleri kiiltiirel tampon mekanizmalarin
desifre ederek, bizlere toplumsal barist ve uyumu
destekleyen ¢oziim odakl veriler sunmaktadir
(Kiray, 2000:152-167).

Adaptasyon

insanin fiziksel anlamdaki degisim ve doniisiimii ve
gevresel faktorlere (iklim, beslenme ve hastaliklar)
karg1 trettigi biyolojik adaptasyonlar, gelecekte
karsilasabilecegimiz biyolojik riskleri
anlamlandirmamizda  stratejik  6nem  ortaya
koymaktadir (Aydin & Erdal, 2015: 145)

Bu tiir veriler, tirtimiiziin direngli kalabilmesi
adma gerekli olan genetik ve ekolojik dengenin
korunmasimi imkan dahilinde ortaya koymaktadir.

®



Modern Otesi Diinyanin Sorunlar

kirlilik,
yogunlugundaki 6nlenemez noktadaki kontrolsiiz
yiikselis gibi ¢ikmazlarimizi, genel anlamda Bati
diinyas1 odakli bakis agilarinin bir sonucu olarak
gorebilmekteyiz. Antropolojinin bu tiir problemler
kargisinda bir “ayna” vazifesi yirittigii ve Bati

Apartheid (irkeilik), gevresel niifus

diinyast diginda  kalan toplumlarin  ortaya
koyabilecegi (Ornegin, Dogu toplumlari ya da
farkli cografyalarda yer alan farkli toplumlar)
alternatif sirdirilebilir tasarimlarinin bir ¢ikis
yolu olabilecegi ihtimalini savunmaktadir (Levi-
Strauss, 2013: 26-28).

Sonug olarak antropoloji, yalnizca “6tekinin” ya
da “gegmisin” bilimi olarak degil; glinlimiiziin
karmagik kiresel krizlerini anlamlandirmak, bu
krizlere yonelik en uygun ¢oziimleri gelistirmek ve
daha adil bir gelecek insa etmek igin
basvurabilecegimiz en gii¢lii entelektiiel araglardan
biri olarak karsimizda durmaktadir. Bunun da
otesinde antropoloji, insanmn kendi trettigi yikim,
¢atisma ve esitsizlikleri asabilmesine, kendisini
yeniden disiinmesine ve doniistiirmesine imkan
taniyan yasamsal bir kaynak niteligi tagimaktadir.

ADLI ANTROPOLOJIDE GUNCEL
EGILIMLER: POPULASYON REFERANS
SISTEMLERI VE METODOLOJIK
DOGRULAMA
Damla AHMET
Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya

Fakiiltesi/Antropoloji

0z

Adli antropolojinin temel amaci; iskeletlesmis,
parcalanmig veya taninmaz hale gelmis insan
kalintilarindan biyolojik bir profil (cinsiyet, yas,
cografi koken ve boy) olusturarak
kimliklendirmeye yardimer olmaktir. Bu siireg, adli
sorusturmalar ve afet kurbani kimliklendirme
(DVI) senaryolarinda hayati bir rol oynamaktadir.
Aragtirma, cinsiyet tahmini igin pelvis ve
kafatasinin morfolojik ve metrik analizleri, yas
tahmini i¢in dental gelisim ve pubic symphysis gibi
bolgelerin  degerlendirilmesi, uzun kemik
Olgtimleriyle boy tahmini, kafatasi ozellikleriyle
koken tayini, kemiklerdeki travma, patoloji,
varyasyon, anomali analizleri ile DNA analizleri

gibi ortak kullanilan metrik hesaplama ve
morfolojik derecelendirme metodolojileri
detaylandirmaktadir. Adli antropoloji alaninda

Tirkiye, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC),
Avrupa, Asya ve Balkan diilkelerinde kullanilan
metodolojilerdeki ortak noktalari ve farkliliklar:
kapsamli bir sekilde incelemektedir. Bolgesel
farkliliklar ise popiilasyon-spesifik veri tabanlari,
yasal gergeveler ve teknoloji erisimi gibi konularda
yogunlasmaktadir. Ornegin, Tiirkiye ve KKTC’de
poptilasyona ozgii metrik cinsiyet  belirleme
yontemleri ve BT tabanl ¢alismalar gelistirilirken,
Avrupa’da Avrupa Adli Antropoloji Dernegi
(FASE) araciligiyla standardizasyon ve
akreditasyon One c¢ikmaktadir. Asya tlkeleri,
ozellikle Giuiney Kore’de mikro-BT ve yapay zeka
daha yaygin olarak kullanmaktadir. Balkanlar ise
savag sonrasi toplu mezar ¢aligmalari nedeniyle
arkeoloji ve antropoloji disiplinlerarast sentez
konusunda énemli deneyimlere sahiptir. Gelecekte,
her topluma ozgii referans veri tabanlarinin
olusturulmasi ve bu verilerin modern teknolojik
yaklagimlarla (aDNA, radyokarbon, izotop
analizleri)
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entegre edilmesi biyolojik profilden tibbi implant ve
dental kayit karsilastirmalariyla desteklenen pozitif
kimliklendirmeye gegis siirecini hizlandiracaktir. Bu
gelisim, adli antropolojinin uluslararasi kabul
gorecek ancak yerel hukuk sistemlerine uygun
metodolojilerle ilerlemesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Adli Antropoloji de Metodolojik
Yaklasimlar ve Teknikler, Bolgesel ve Demografik
Odaklanma, Biyolojik ve Pozitif Kimliklendirme

Giris

Adli antropoloji; ¢liriimiis, pargalanmis veya
taninmaz hale gelmis insan kalintilarindan biyolojik
bir profil (cinsiyet, yas, cografi koken ve boy)
olusturarak kimliklendirmeye yardimci olan dnemli
bir bilim dalidir (Spradley, 2016; Yalgin Sar1 ve
Bostanci, 2022; Pilli vd., 2025). Bu siireg, adli
sorusturmalar ve afet kurbani kimliklendirme
(DVI) senaryolari igin kritik 6neme sahiptir (Boer
vd., 2020; Pilli vd., 2025). Diinya genelinde adli
antropoloji uygulamalari, bu temel biyolojik profil
Ogelerini belirlemek i¢in benzer osteolojik analiz
tekniklerine dayanmaktadir (Spradley, 2016; Silva
Vergara, 2024; Pilli vd., 2025). Ancak, popiilasyon-
spesifik veri tabanlari, yasal gergeveler ve teknoloji
erisimi gibi konularda Tirkiye, Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti (KKTC), Avrupa, Asya ve Balkan
tilkeleri arasinda 6nemli farkliliklar mevcuttur.

Yontem

Bu ¢alisma, literatiir taramasina dayali bir derleme
caligmasidir. Literatiir taramasinda O6zellikle 2008-
2025 yillar1 arasindaki yaymlar ele alinmugtir.
Tarama sirasinda adli antropoloji alanindaki giincel
bilimsel gelismeleri ve bolgesel uygulamalar
degerlendirmek amaciyla derlenmistir.

Bulgular
Adli antropolojide biyolojik profil belirleme
yontemleri, uluslararasi alanda kabul gérmiis temel

metodolojilere dayanir (Tablo 1).

Tablo 1: Biyolojik Profil Belirleme Yontemleri

Temel Uygulanan figili Temel
Analiz Alam Amact ve Metotlar ve Kaynaklar
Teknik Materyaller (Yazar ve
Onem Yil)
Spradiey

Pelvis,cranium, (@016); Etli vi.
@019,

Tagdemir vd.
@023);

sacrum, coceyx.
Potansiyel

calcancus, tibia ve
orbital Glgamler;
BT tabanh metrik
Slgiim ve
morfolojik

- eslesm
Cinsiyet havuzunu %50

Ekizoglu vd.
@0162017);
Meral vd.
(2023 Gilhan
(@015; Garcia-
D vi. 2021)

daraltarak

Tahmini

i derecelendirme

analileri

Gillhan (2020);
Cunha va.
(2009); Biiken
v (2009);
Altan vd.
@6y
Ambarkova vd.
(2014); Gulsahi
Wi Q015);
Sarag vd.
@024,
Asmundo
@022y,
Pechnikova
@y

Bireyin
Kronolojik yast
ile biyolojik
selisimi
arasindaki
ilikiyi kurar.

Yas Tahmini carpel
Yetiskin
Symphysis
Brooks
v Todd, 3
molar gelsimi.

Pubic

fskelet Uzun kemik
Spradley
@6y
Babacan ve
Kafa (2020)

zerinden
bireyin

olgtmleri
. (6zellikle tibia) ve
Boy Tahmini hayattaki popilasyona dzgil
fiiksel regresyon

wzunluguny formiiler

hesaplar.

Cranium ve

Spradley
o6y,

Kimmerle ve
Jantz (2008)

antropometrik
parametreler ve

Cografi

Koken Tayini Kkenini
belrlemek.
Karsilastrmal

ritabanlan

Oltim nedeni/ Kemiklerdeki

Travma ve

yasal gergeveler ve teknoloji erisimi gibi konularda
ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 2 incelendiginde,
teknolojik entegrasyonun Asya tlkelerinde derin
dgrenme odakli, Avrupa'da ise standardizasyon ve
yasal akreditasyon odakli ilerledigi goriilmektedir
(Tablo 2).

Temel Kullanl ilgili
ullamlan
Odak Yasal
e Standartlar asalve Kaynakla
Bilge Noktast Kurumsal
ve ' r (Yazar
ve . ap .
" Teknolojil Yil
Gelisim “eknolojiler ve Yil)
Gilegve
iscan
BT b ATK (i .
f— (1994 i
ik naier i Kurum oty
Tiirkiye U Tasdemir
ve KKTC e e
. s Ekizoglu
slyirinserd Kb Adi
formiller. Tip Merkedi vd. (2016);
Meralvd.
(2023)
FASE
e
SOTEC 125 sandar
et deBoer .
et
. protokollive
vrupa FASE (Avrupa tank sfatila
E‘““:l ; Adii Antropoloji “hilrkis” Pili vd.
Jimlndr- Dernc) i s
sandartin [ —
Justere
o Faisave
Vakosk B Rogers
L (2025);
Asya Giilhan
2015);
« Ekizogla
Kulanmion @ qote)
P,
Adiarcoo Adi kol
g B Kimmerle
Balkanlar e EER ve Jantz
Jrm— o
@
p—
Kapave
Ashan
Yas tayini ve 021
Gigmen E Aviganve
Olgular cocuklann Akkoyun
tespiti (2017); de
Boer i,
(2020)
Adli  antropoloji  uygulamalarindaki  evrensel

standartlar ile bolgesel ihtiyaglar arasindaki iligki,
metodolojik ortakliklar ve uygulama farklhihklar:
gergevesinde Ozetlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Adli Antropolojide Kiiresel Ortakliklar ve
Bolgesel Farkliliklar Ozeti

Ortak Yonler Bilgesel lgili
Kategori (Evrensel Farkhiliklar ve Kaynaklar
Standartlar) Uygulamalar (Yazar ve Yil)

Spradiey (2016
Vergara (2024,
Valsecchi vd. (2019)

Metodoloji ve
Anatomi

DNA analizerinin
nsan Pillivd. (2025); de

Boer vd. (2020);
Faisal ve Rogers
ans)

Kimliklendirm
e Siireci

Yasal ve
Kurumsal Yapt

Leivd. (2019); de
Boer vd. (2020)

sk ve yasam ravma iser, Gekerve Deniz
Patoloji Gykisi perimortem siireci @)
hakkinda veri ve paleopatolojik
saglr. incelemeler
Adi Radyoloj Pillivd. (2025
. de Boer vd.
Standart (0
Modern protokollerin SOk
Yaklasimlar d unu Makine Oenini Gegerlilik
e (Machine
Learning - ML) (022 Faisal
ve Molekiler ve Rogers
DNA analizeri @03)

Adli antropoloji uygulamalari, uluslararas: kabul
gormiis temel metodolojilere dayanmasina ragmen,
bolgesel farkliliklar popiilasyon-spesifik veri setleri,
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Tartisma

Adli antropolojinin gelecegi, her toplumun kendi
popiilasyonuna 06zgii referans veri tabanlarmmn
olugturulmast ve bu veri tabanlarmin ¢agdas
bireylerin yani sira antik iskelet materyallerini de
kapsamasiyla derinlesecektir (Arrabaga ve ark.,
2017). Bu veri tabanlarinin seffaflikla paylasiimasi
ve literatiir ile tez ¢aligmalar i¢in arastirmacilara
agik hale getirilmesi, bilimsel ilerlemeyi tesvik eder
ve metodolojik gelismelerin hizlanmasina olanak
tanmir. Avrupa'da FASE gibi kuruluslar, bu tir
tanimlanmig osteolojik koleksiyonlarin
haritalandirilmas1 ~ ¢aligmalarini  yiiriitmektedir
(Arrabaga ve ark., 2017).

Antik iskeletlere 6zgli metrik ve non-metrik
Olgtimlerin  belirlenmesi, antik DNA (aDNA)
analizleri, radyokarbon tarihleme (Carbon-14) ve
izotop  analizleri gibi modern tekniklerle
desteklenmelidir. Bu disiplinler arasi yaklasim, hem
bireylerin biyolojik ge¢misleri hakkinda daha
kapsamli bilgiler sunar hem de adli baglamda
kimliklendirme siireglerinin giivenilirligini artirir
(Arrabaga ve ark., 2017).

Sonug

Adli antropolojide, diinya standartlarinda kabul
gorecek, ancak ayni zamanda bolgeler kendi hukuk
gergevesine  uygun metrik  ve  non-metrik
yontemlerin gelistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu yontemler, adli DNA ve diger pozitif
kimliklendirme teknikleriyle entegre edilmeli ve
desteklenmelidir (Pilli ve ark., 2025). Validasyon
caligmalari, gelistirilen bu yontemlerin
guvenilirligini ve uygulanabilirligini gostermelidir
(Arrabaga ve ark., 2017; Valsecchi ve ark., 2019).

Fiziksel antropoloji alaninda bilirkisilere lojistik ve
maddi agidan yeterli olanaklarin taninmasi,
disiplinin gelisimi igin hayati 6neme sahiptir. Bu,
sadece adli  vakalarin  ¢Oziimiine  katkida
bulunmakla kalmaz, aym1 zamanda ergonomi,
biiyiime-gelisme ve toplum saghgi gibi konularda da
aragtirmalarin yapilmasini tesvik eder. Ogrencilerin
ve akademisyenlerin multidisipliner ve

interdisipliner ¢aligmalar igerisinde yer almasi, bilgi
birikimini artirirken yeni nesil yontem ve tekniklerin
ortaya ¢ikmasini

bilimin éniinii agar.

saglayarak arastirmalarin  ve
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	Kadın sadece çocuk doğurmaz, aynı zamanda yaşamı da doğurur. Eğer kültür erkek doğa kadın ise o halde hiçbir kültür doğasız var olamaz. Kadının üretkenliğine, emeğine bu denli kıymet göstermeyip onları ikinci cins olarak tanımlamak doğru değildir. Fizyolojik olarak erkekler kadından daha üstün olduğunu (güç) kanıtlamak için kadınlara hükmetmeye onları korumaya mecbur hissetmiş olabilirler. Erkeğin koruma ve sahiplenme içgüdüsü kadının hep savunmasız ve muhtaç betimlenmesine yol açmıştır. Cinsellik erkeklerin kadınların bedenine düzenli erişimini sağlamak ve haz duygularını en üst seviyede tutmaya yarayan bir olgudur. Bu bağlamda erkekler kadınların cinselliğini de sahiplenmişlerdir.
	Her bir yöntemin farklı yaş aralıklarında farklı derecelerde doğruluk sağladığı, ayrıca çevresel ve genetik faktörlerden etkilendiği bilinmektedir. Bu durum, yaş tahmininde çok boyutlu ve bütüncül yaklaşımların benimsenmesini zorunlu kılmaktadır (Schmeling ve ark., 2008). Son yıllarda, geç kaynaşan sternum segmentlerinin füzyon derecelerine dayalı yaş tayini yöntemleri, özellikle genç erişkin bireyler için alternatif bir yaklaşım olarak dikkat çekmektedir. Özellikle pubic symphysis veya cranial süturlar gibi geleneksel göstergelerin tafonomik süreçler nedeniyle zarar gördüğü veya parçalandığı durumlarda, sternumun morfolojik bütünlüğünü koruma kapasitesi onu dirençli ve stratejik bir alternatif haline getirmektedir. Bu bağlamda, çok kesitli bilgisayarlı tomografi (BT) görüntüleme tekniği kullanılarak sternum segmentlerinin ossifikasyon ve füzyon durumlarının yaş tayininde güvenilir bir gösterge olup olmadığı önemli bir araştırma konusu haline gelmiştir.
	Bu çalışmanın temel çıkış noktası; Pekcan’ın (2021) ve literatürdeki diğer araştırmacıların, sternum segmentlerinin füzyon derecelerinin özellikle 18-50 yaş aralığında güvenilir yaş göstergeleri sunduğu yönündeki ortak argümanını tartışmaktır. Çalışma kapsamında ayrıca, sternumun füzyon sürecini önemli ölçüde etkilediği düşünülen çevresel ve bireysel faktörlerin bu güvenilirlik üzerindeki rolü ele alınacaktır.

	Yöntem
	Bu çalışma, sistematik literatür taraması metodolojisi kullanılarak yürütülmüştür. Pekcan
	(2021) tarafından hazırlanan “Çok Kesitli BT Görüntüleme ile Sternum Kemiği ve Segmentlerinin Füzyon Derecesine Göre Yaş ve Cinsiyet Tayini” başlıklı yüksek lisans tezi temel alınarak, konuyla ilgili ulusal ve uluslararası literatür kapsamlı olarak incelenmiştir.

	Analiz Yöntemi
	Sternum segmentlerinin ossifikasyon ve füzyon derecelerinin yaş tayini açısından güvenilirliği, mevcut antropolojik yaş tahmin yöntemleriyle karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir. Bu analizler, paleodemo grafik uygulamalardaki yeri ve katkısı üzerine odaklanmıştır.

	Bulgular
	Pekcan (2021) yaptığı çalışmada yaş tayini yaparken sternum segmentlerinin füzyon derecesini inceleyerek bir tablo hazırlamıştır (Tablo 1).
	Tablo 1: Kemiklerin Gelişme Dönemlerine Göre Yaş Tayini (Pekcan, 2021: 10-15).

	Sternum Füzyon Sürecinin Detaylı Analizi
	Pekcan (2021) sternum segmentlerinin füzyon sürecinin yaş tayinindeki rolü, literatür verileri ışığında yaş gruplarına göre karakteristik özellikler göstermektedir. Bu süreç, bireyin yaşam döngüsü boyunca belirli bir sıra ve zamanlama izleyerek gerçekleşmektedir (Tablo 1).

	Erken Erişkin Dönem (18-25 yaş)
	Bu dönemde sternum segmentlerinin kaynaşma süreci başlamaktadır. İlk füzyon genellikle 18-19 yaşlarında gözlemlenmekte olup, sternum corpusunun alt segmentlerinde başlayan bu süreç kranial yönde ilerlemektedir. Ancak bireysel varyasyonlar nedeniyle ±2 yıl sapma gösterebilmektedir. Bu dönemde füzyon sürecinin başlangıcı, bireyin fiziksel olgunlaşmasının tamamlanmakta olduğunun önemli bir göstergesi olarak değerlendirilmektedir. Özellikle genç erişkinlerde diğer epifizyal kaynaşmaların büyük ölçüde tamamlandığı bu dönemde, sternum füzyonu yaş tayini için kritik bir parametre haline gelmektedir (Tablo 1).

	Orta Erişkin Dönem (25-40 yaş)
	İlk üç sternum segmentinin füzyonu bu dönemde kademeli olarak tamamlanmaktadır. Literatür verileri, 25. yaşta yaklaşık %60, 30. yaşta ise %85 füzyon oranı olduğunu göstermektedir. Bu süreçte sternum korpusunun segmentleri arasındaki kartilajinöz bileşkeler giderek kemikleşerek füzyon tamamlanmaktadır. Füzyon sürecinin bu dönemde hızlanması, metabolik olgunlaşmanın bir sonucu olarak değerlendirilmektedir. Özellikle 30'lu yaşlarda füzyon oranının belirgin şekilde artması, bu dönemin yaş tayini açısından güvenilir bir dönem olduğunu göstermektedir (Tablo 1).

	Geç Erişkin Dönem (40-50+ yaş)
	Manubrium ve sternum korpusunun füzyonu bu dönemde gerçekleşmekte olup, bu süreç yaş tayini için kritik önem taşımaktadır. Manubrium-corpus füzyonu genellikle 40'lı yaşlarda başlayarak 50'li yaşlarda tamamlanmaktadır. Bu füzyon, sternum gelişiminin son aşamasını temsil etmekte ve yaşlanma sürecinin anatomik bir göstergesi olarak kabul edilmektedir. Bu dönemde gerçekleşen füzyon sürecinin değerlendirilmesi, özellikle orta yaş ve üzeri bireylerin yaş tayininde güvenilir sonuçlar vermektedir (Tablo 1).

	Yaş Tahminini Etkileyen Faktörlerin Sistematik Analizi
	Kemik gelişimine dayalı yaş tayini, çok faktörlü bir süreç olup, bireyin biyolojik, çevresel ve patolojik koşullarından önemli ölçüde etkilenmektedir. Bu kriterleri etkileyen faktörler arasında, cinsiyet, etnik köken, endokrin bozukluklar, beslenme durumu, sistemik hastalıklar, konjenital anomaliler ve çevresel koşullar yer almaktadır. Bu faktörlerin sistematik analizi, yaş tahmin sürecinin güvenilirliğinin artırılması açısından kritik önem taşımaktadır (Pekcan, 2021).

	Biyolojik Faktörler
	Biyolojik faktörler, kemik gelişim sürecini doğrudan etkileyen intrinsik parametreler olarak değerlendirilmektedir (Franklin, 2010). Cinsiyet faktörü bu bağlamda özel önem taşımakta olup, kadınlarda erkeklere göre ortalama 6-12 ay erken füzyon gözlemlenmektedir (Garamendi ve ark., 2011).
	Bu durumun temel nedeni, kadınlarda östrojen hormonunun kemik matürasyonunu hızlandırıcı etkisidir (Kreitner ve ark., 1998). Genetik yapı da füzyon sürecinde belirleyici role sahip olup, farklı popülasyonlarda sternum füzyon zamanlaması açısından popülasyon-spesifik varyasyonlar görülmektedir (Bassed ve ark., 2010). Hormonal durum, özellikle puberte zamanlaması ve çeşitli hormonal bozukluklar, kemik gelişim sürecini önemli ölçüde etkilemektedir (Di Gangi ve ark., 2009).

	Çevresel Faktörler
	Çevresel faktörler, bireyin yaşadığı fiziksel ve sosyal koşulların kemik gelişimi üzerindeki etkilerini kapsamaktadır (Patriquin ve ark., 2003). Beslenme durumu bu faktörler arasında en kritik olanlardan biridir; malnütrisyon durumunda kemik gelişiminde 1-3 yıl gecikme gözlemlenebilmektedir (Villa ve ark., 2013). Protein, kalsiyum, vitamin D ve diğer mikrobesin öğelerindeki eksiklikler, kemik matriksi oluşumunu ve mineralizasyonunu doğrudan etkilemektedir (Bogin, 1999). Sosyoekonomik koşullar da dolaylı olarak beslenme kalitesini ve sağlık hizmetlerine erişimi etkileyerek, alt sosyoekonomik düzeyde gecikmiş füzyon paterni görülmesine neden olmaktadır (Cardoso, 2008). Coğrafik konum ve iklimsel faktörler, özellikle güneş ışığına maruz kalma düzeyi ve vitamin D sentezi açısından kemik gelişimini etkilemektedir (Holick, 2007; Ruff, 2002)

	Patolojik Faktörler
	Patolojik faktörler, çeşitli hastalık durumlarının kemik gelişimi üzerindeki etkilerini içermektedir (Schmeling ve ark., 2007). Endokrin bozukluklar bu kategorinin en önemli bileşenlerinden biridir; hipotiroidizm kemik yaşının kronolojik yaştan geri kalmasına, puberte prekoks ise erken matürasyona neden olmaktadır (Greulich ve Pyle, 1959). Konjenital adrenal hiperplazi gibi durumlar, steroid hormon düzeylerini etkileyerek kemik gelişim sürecini bozabilmektedir (New, 2006). Sistemik hastalıklar, özellikle kronik enfeksiyonlar ve metabolik bozukluklar, genel büyüme ve gelişme sürecini etkileyerek kemik matürasyonunda gecikmelere yol açabilmektedir (Tanner ve ark., 1983). Konjenital anomaliler ve gelişimsel sendromlar, kemik gelişim sürecinde anormalliklere neden olarak yaş tayini sürecini komplike hale getirebilmektedir (Martin ve Saller, 1957).

	Mevcut Yöntemlerle Karşılaştırmalı Değerlendirme
	Yaş tahmin yöntemlerinin karşılaştırmalı analizi, her tekniğin kendine özgü avantaj ve sınırlılıklarını ortaya koymaktadır. Sternum füzyon yöntemi, 18-50 yaş aralığında ±3-5 yıl doğruluk oranıyla çalışmakta ve geç olgunlaşma özelliği sayesinde BT görüntüleme ile uyumlu sonuçlar vermektedir (Dwight, 1890; Ashley, 1954). Ancak bu yöntemin en önemli dezavantajı, bireysel varyasyonların yüksek olmasıdır. Diş analizi yöntemleri ise 6-25 yaş aralığında ±1-2 yıl gibi yüksek doğruluk oranları sunmasına rağmen, erken yaş sınırı nedeniyle erişkin dönem değerlendirmelerinde kullanım alanı kısıtlıdır (Gustafson, 1950; Johanson, 1971) (Tablo 2).
	Epifiz füzyon teknikleri, 12-25 yaş aralığında ±2-3 yıl doğrulukla geniş uygulama alanına sahip olmakla birlikte, hızlı tamamlanma nedeniyle genç erişkin dönemde sınırlı kalmaktadır (McKern ve Stewart, 1957; Webb ve Suchey, 1985). Pubic simphysis değerlendirmeleri ise 18-60+ yaş gibi geniş bir aralığı kapsarken, ±4-6 yıl doğruluk oranı ve yüksek bireysel varyasyon nedeniyle güvenilirlik açısından zorluklara yol açmaktadır (Todd, 1920; Brooks ve Suchey, 1990). Bu karşılaştırmalar, farklı yaş tahmin yöntemlerinin kullanımının, genel doğruluk ve güvenilirliği artırdığını göstermektedir (Schmeling ve ark., 2007; İşcan ve Steyn, 2013) (Tablo 2).
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	Tartışma
	Adli antropolojinin geleceği, her toplumun kendi popülasyonuna özgü referans veri tabanlarının oluşturulması ve bu veri tabanlarının çağdaş bireylerin yanı sıra antik iskelet materyallerini de kapsamasıyla derinleşecektir (Arrabaça ve ark., 2017). Bu veri tabanlarının şeffaflıkla paylaşılması ve literatür ile tez çalışmaları için araştırmacılara açık hale getirilmesi, bilimsel ilerlemeyi teşvik eder ve metodolojik gelişmelerin hızlanmasına olanak tanır. Avrupa'da FASE gibi kuruluşlar, bu tür tanımlanmış osteolojik koleksiyonların haritalandırılması çalışmalarını yürütmektedir (Arrabaça ve ark., 2017).
	Antik iskeletlere özgü metrik ve non-metrik ölçümlerin belirlenmesi, antik DNA (aDNA) analizleri, radyokarbon tarihleme (Carbon-14) ve izotop analizleri gibi modern tekniklerle desteklenmelidir. Bu disiplinler arası yaklaşım, hem bireylerin biyolojik geçmişleri hakkında daha kapsamlı bilgiler sunar hem de adli bağlamda kimliklendirme süreçlerinin güvenilirliğini artırır (Arrabaça ve ark., 2017).
	Sonuç
	Adli antropolojide, dünya standartlarında kabul görecek, ancak aynı zamanda bölgeler kendi hukuk çerçevesine uygun metrik ve non-metrik yöntemlerin geliştirilmesi büyük önem taşımaktadır. Bu yöntemler, adli DNA ve diğer pozitif kimliklendirme teknikleriyle entegre edilmeli ve desteklenmelidir (Pilli ve ark., 2025). Validasyon çalışmaları, geliştirilen bu yöntemlerin güvenilirliğini ve uygulanabilirliğini göstermelidir (Arrabaça ve ark., 2017; Valsecchi ve ark., 2019).
	Fiziksel antropoloji alanında bilirkişilere lojistik ve maddi açıdan yeterli olanakların tanınması, disiplinin gelişimi için hayati öneme sahiptir. Bu, sadece adli vakaların çözümüne katkıda bulunmakla kalmaz, aynı zamanda ergonomi, büyüme-gelişme ve toplum sağlığı gibi konularda da araştırmaların yapılmasını teşvik eder. Öğrencilerin ve akademisyenlerin multidisipliner ve interdisipliner çalışmalar içerisinde yer alması, bilgi birikimini artırırken yeni nesil yöntem ve tekniklerin ortaya çıkmasını sağlayarak araştırmaların ve bilimin önünü açar.
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